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壹、觀測指標定義與抽樣流程

觀測指標定義
觀測指標 操作型定義
行進時未保持安全距離 與前車距離小於10公尺。

如遇到壅塞的情形，則不列入違規計算。
未保持安全距離變換車道 變換車道前與前車距離小於10公尺、或變換

車道後與後車距離小於10公尺。
如遇到壅塞的情形，則不列入違規計算。

車道間任意穿梭(鑽車縫) 相鄰兩車道有車，車輛從中間通過。
同車道併駛 兩汽車、重機於同㇐車道併排行駛、或同車

道超車、或兩重機於同車道交錯併行而前後
距離小於5公尺。
汽車與重機併駛，則後到者視為違規；多車
道匯集為單㇐車道路線則不列入違規計算。
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觀測指標定義

觀測指標 操作型定義
違規使用路肩 非指定時段在路肩上行駛、無故在路肩停車、利用路

肩超越前車或倒車。
因故於路肩停車者，若無於車輛後方擺放故障警告標
誌或明顯標識，列入違規計算。

沿車道線行駛 非因變換車道而緊貼車道線連續行駛超過30公尺。
跨越槽化線 車輪壓到槽化線。
跨越雙白實線 任㇐車輪壓過雙白實線或車身跨越雙白實線。

5

 運輸學會月初隨機抽樣得出前㇐個月抽樣樣本。

 採三階段流程抽樣：

 第㇐階段隨機抽取6支CCTV（不回抽）。

 第二階段隨機抽取當月份的某㇐天 。

 第三階段隨機抽取該日的某㇐小時進行觀察。

 實際執行時為避免補抽樣公文往返耗時，修正為

 第㇐階段隨機抽取10支CCTV，其中4支依序備用。

 第二階段針對各CCTV隨機抽取當月份兩個序位日期依序備用。

 第三階段針對各CCTV與日期隨機抽取該日五個順位時段依序備用。
6

抽樣流程
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貳、全年觀察結果與趨勢

全年觀察結果-違規樣態統計表(109/07-110/06)

8

路線 數量/
比例 車種

抽樣時段
行駛交通
量

不良駕駛行為

總計行進時未
保持安全
距離

未保持安
全距離變
換車道

車道間任
意穿梭(鑽
車縫)

同車道併
駛

違規使用
路肩

沿車道線
行駛

違規跨越
槽化線

違規跨越
雙白實線 其它

國3甲

數量
小型車 83,644 712 93 0 15 0 206 3 8 0 1,037

大型重機 1,231 86 2 0 5 0 31 0 0 0 124

比例
小型車 --- 0.85% 0.11% 0.00% 0.02% 0.00% 0.25% 0.00% 0.01% 0.00% 1.24%

大型重機 --- 6.99% 0.16% 0.00% 0.41% 0.00% 2.52% 0.00% 0.00% 0.00% 10.07%

台64線

數量
小型車 66,384 600 68 0 14 0 252 34 19 0 987

大型重機 1,844 138 5 1 9 1 62 0 0 0 216

比例
小型車 --- 0.90% 0.10% 0.00% 0.02% 0.00% 0.38% 0.05% 0.03% 0.00% 1.49%

大型重機 --- 7.48% 0.27% 0.05% 0.49% 0.05% 3.36% 0.00% 0.00% 0.00% 11.71%

台74線

數量
小型車 170,192 1,646 406 0 9 1 268 37 0 0 2,367

大型重機 1,478 90 26 2 6 1 52 0 0 0 177

比例
小型車 --- 0.97% 0.24% 0.00% 0.01% 0.00% 0.16% 0.02% 0.00% 0.00% 1.39%

大型重機 --- 6.09% 1.76% 0.14% 0.41% 0.07% 3.52% 0.00% 0.00% 0.00% 11.98%

台88線

數量
小型車 91,992 980 456 0 0 2 655 0 0 0 2,093

大型重機 689 40 18 1 1 2 18 0 0 0 80

比例
小型車 --- 1.07% 0.50% 0.00% 0.00% 0.00% 0.71% 0.00% 0.00% 0.00% 2.28%

大型重機 --- 5.81% 2.61% 0.15% 0.15% 0.29% 2.61% 0.00% 0.00% 0.00% 11.61%

總計

數量
小型車 412,212 3,938 1,023 0 38 3 1,381 74 27 0 6,484

大型重機 5,242 354 51 4 21 4 163 0 0 0 597

比例
小型車 --- 0.96% 0.25% 0.00% 0.01% 0.00% 0.34% 0.02% 0.01% 0.00% 1.57%

大型重機 --- 6.75% 0.97% 0.08% 0.40% 0.08% 3.11% 0.00% 0.00% 0.00% 11.39%
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全年觀察結果-季檢核表

9

季 路線 車種 總延車公里

安全指標 秩序指標 行為指標

死亡事故件
數

受傷事故件
數

死亡與受傷
事故件數/

百萬延車公
里

總事故件數
總事故件數
/百萬延車

公里
違規件數 違規件數/百

萬延車公里
觀測違規行

為件數

抽樣時段
行駛交通

量

觀測違規件
數/抽樣時段
行駛交通量

第㇐季

國3甲
小型車 24,170,327 0 6 0.25 49 2.03 941 38.93 383 22,716 1.69%

大型重機 169,894 0 0 0 0 0 16 94.18 45 411 10.95%

台64線
小型車 119,564,410 0 20 0.17 154 1.29 3,641 30.45 321 11,636 2.76%

大型重機 3,343,940 0 3 0.9 7 2.09 144 43.06 32 354 9.04%

台74線
小型車 143,623,708 1 72 0.51 450 3.13 7,801 54.32 785 42,286 1.86%

大型重機 1,865,328 0 5 2.68 6 3.22 77 41.28 35 308 11.36%

台88線
小型車 117,562,049 0 10 0.09 87 0.74 2,353 20.01 559 22,550 2.48%

大型重機 586,001 0 1 1.71 1 1.71 24 40.96 25 211 11.85%

第二季

國3甲
小型車 23,540,106 0 1 0.04 42 1.78 941 39.97 270 19,622 1.38%

大型重機 142,344 0 0 0 0 0 12 84.3 31 224 13.84%

台64線
小型車 100,978,695 0 23 0.23 186 1.84 4,047 40.08 205 15,006 1.37%

大型重機 2,628,199 0 4 1.52 5 1.9 128 48.7 57 457 12.47%

台74線
小型車 161,555,465 1 75 0.47 506 3.13 7,471 46.24 483 45,204 1.07%

大型重機 1,994,925 0 4 2.01 10 5.01 74 37.09 57 471 12.10%

台88線
小型車 116,547,300 0 29 0.25 116 1 1,186 10.18 576 23,879 2.41%

大型重機 600,277 0 0 0 0 0 11 18.32 24 158 15.19%

全年觀察結果-季檢核表
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季 路線 車種 總延車公里

安全指標 秩序指標 行為指標

死亡事故
件數

受傷事故
件數

死亡與受
傷事故件
數/百萬延

車公里

總事故件
數

總事故件
數/百萬延

車公里
違規件數

違規件數/
百萬延車公

里

觀測違規行
為件數

抽樣時段行
駛交通量

觀測違規件
數/抽樣時段
行駛交通量

第三季

國3甲 小型車 22,750,056 0 1 0.04 39 1.71 1,038 45.63 235 24,022 0.98%
大型重機 168,872 0 0 0 0 0 12 71.06 35 329 10.64%

台64線 小型車 97,061,675 0 14 0.14 140 1.44 3,705 38.17 197 18,614 1.06%
大型重機 1,997,332 0 2 1 4 2 106 53.07 64 534 11.99%

台74線 小型車 221,219,191 0 31 0.14 227 1.03 7,186 32.48 676 42,890 1.58%
大型重機 1,745,526 0 7 4.01 8 4.58 74 42.39 46 337 13.65%

台88線 小型車 120,502,905 0 30 0.25 148 1.23 1,725 14.32 539 24,712 2.18%
大型重機 539,104 0 0 0 1 1.85 10 18.55 17 144 11.81%

第四季

國3甲 小型車 18,942,849 0 2 0.11 23 1.21 1,070 56.49 149 17,284 0.86%
大型重機 155,331 0 0 0 0 0 23 148.07 13 267 4.87%

台64線 小型車 85,258,645 0 14 0.16 109 1.28 4,108 48.18 264 21,128 1.25%
大型重機 1,305,844 0 2 1.53 4 3.06 127 97.26 63 499 12.63%

台74線 小型車 187,322,499 0 38 0.2 245 1.31 4,910 26.21 423 39,812 1.06%
大型重機 1,579,453 0 3 1.9 5 3.17 38 24.06 39 362 10.77%

台88線 小型車 92,664,377 0 35 0.38 142 1.53 1,000 10.79 419 20,851 2.01%
大型重機 474,378 0 0 0 0 0 3 6.32 14 176 7.95%

總計

國3甲 小型車 41,692,905 0 10 0.11 153 1.71 3,990 44.63 1,037 83,644 1.24%
大型重機 324,203 0 0 0.00 0 0.00 63 98.99 124 1,231 10.07%

台64線 小型車 182,320,320 0 71 0.18 589 1.46 15,501 38.48 987 66,384 1.49%
大型重機 3,303,176 0 11 1.19 20 2.16 505 54.45 216 1,844 11.71%

台74線 小型車 408,541,690 2 216 0.31 1,428 2.00 27,368 38.35 2,367 170,192 1.39%
大型重機 3,324,979 0 19 2.64 29 4.04 263 36.60 177 1,478 11.98%

台88線 小型車 447,276,631 0 104 0.23 493 1.10 6,264 14.00 2,093 91,992 2.28%
大型重機 2,199,760 0 1 0.45 2 0.91 48 21.82 80 689 11.61%
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每月違規總件數比例趨勢(109/7-110/6)

12

違規總件數比例趨勢--兩期對照
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違規樣態：
• 不論車種與路線(比例高低不同)

• 行進時未保持安全車距
• 未保持安全車距變換車道
• 沿車道線行駛

• 特定車種(大型重機)較易發生之違規
• 同車道併駛

全年違規總件數比例:

• 小型車：1.57%

• 大型重機：11.39%

• 大型重機各月份波動較大
(3.74%~25%)，惟幾乎皆較
小型車(0.62%~4.89%) 高

13

14

秩序指標：
每百萬延車公里違規數

小型車：

 介於14.00件(台88線)與44.63件(國3
甲)之間

大型重機：

 介於21.82件(台88線)與98.99件(國3
甲)之間

安全指標：
每百萬延車公里(A1、A2)事故數

小型車：
 除台74線外皆無死亡事故；皆有受傷

事故

 介於0.11件(國3甲)與0.31件(台74線)
之間

大型重機：
 皆無死亡事故；除國3甲外皆有受傷

事故

 介於0件(國3甲)與2.64件(台74線)之
間
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參、差異檢定分析

檢定方法：兩母體比例P的假設檢定
(1)    前題假設：

a. 獨立樣本

b. 母體來自二項分配

c. 樣本數夠大，且每㇐母體均需滿足𝑛௞𝑝௞ ≥ 5 且 𝑛௞(1 − 𝑝௞) ≥ 5, 𝑘 = 1, 2 

(2)     𝐻଴：𝑝ଵ = 𝑝ଶ

         𝐻ଵ：𝑝ଵ ≠ 𝑝ଶ

(3)     顯著水準：α = 0.1、0.05及0.01

(4)    檢定統計量： Z =
௣భෞି௣మෞ

௣ො ଵି௣ො
భ

೙భ
ା

భ

೙మ

, 其中 𝑝̂ =
௡భ௣భෞା௡మ௣మෞ

௡భା௡మ

(5) 決策法則：P值=P( 𝑍 ≥ 𝑍ഀ
మ⁄ )

當P值≤ 𝛼拒絕 𝐻଴，當P值> 𝛼不拒絕 𝐻଴

16
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檢定方法：卡方齊㇐性檢定
(1) 假設條件：

a. 獨立樣本

b. 樣本數夠大， 且估計期望次數大於等於5 （ 𝐸௥௞ ≥ 5 ）

c. 自由度為1時需進行葉慈（Yates）連續校正（本研究無此情況）

(2) 虛無假設與對立假設：

𝐻଴: 𝑝ଵ = 𝑝ଶ = 𝑝ଷ = 𝑝ସ

𝐻ଵ: 𝑝ଵ, 𝑝ଶ, 𝑝ଷ, 𝑝ସ不完全相等

(3) 顯著水準：

α = 0.1、0.05及0.01

17

檢定方法：卡方齊㇐性檢定
(4) 列聯表

其中 𝐸௜௝ =
ோ೔×௡ೕ

௡

(5) 檢定統計量：𝜒ଶ = ∑ ∑
（ை೔ೕିா೔ೕ）మ

ா೔ೕ

௞
௝ୀଵ

௥
௜ୀଵ

(6) 決策法則：P值= P 𝜒ଶ ≥ 𝜒ଶ
ఈ [ 𝑟 − 1 𝑘 − 1 ]

當P值≤ α：拒絕𝐻଴，當P值> α：不拒絕𝐻଴
18

樣本1 樣本2 樣本3 樣本4

違規（1）
𝑂ଵଵ 𝑂ଵଶ 𝑂ଵଷ 𝑂ଵସ

𝑅ଵ
𝐸ଵଵ 𝐸ଵଶ 𝐸ଵଷ 𝐸ଵସ

未違規（2）
𝑂ଶଵ 𝑂ଶଶ 𝑂ଶଷ 𝑂ଶସ

𝑅ଶ
𝐸ଶଵ 𝐸ଶଶ 𝐸ଶଷ 𝐸ଶସ

𝑛ଵ 𝑛ଶ 𝑛ଷ 𝑛ସ 𝑛
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19

違規比例檢定

特定時空下重機與小型車違規比例差異檢定(A)結果

20

檢定項目 違規行為

分類 特定時空 整體違規 行進時
未保持安全距離

未保持安全距離
變換車道 同車道併駛 沿車道線行駛

路線

國3甲 *** *** - *** ***
台64線 *** *** ** *** ***
台74線 *** *** *** *** ***
台88線 *** *** *** - ***

時間

尖峰 *** *** *** - ***
離峰 *** *** *** *** ***
平日 *** *** *** *** ***
假日 *** *** *** *** ***

第㇐季 *** *** *** *** ***
第二季 *** *** *** *** ***
第三季 *** *** *** - ***
第四季 *** *** * - ***
上半年 *** *** *** *** ***
下半年 *** *** *** - ***

道路
幾何

在隧道中 *** *** - - ***
在非隧道中 *** *** *** *** ***

在匯流中 *** *** - - ***
在非匯流 *** *** *** *** ***
在彎道中 *** *** *** - ***
在非彎道 *** *** *** *** ***

***: p值<0.01；**: p值<0.05 ; *: p值<0.1；-: 樣本不足無法檢定
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特定車種之多群體（時空）違規比例差異檢定 (B)結果 (1)

21

檢定項目 違規行為

分類 時空群體 車種 整體違規 行進時
未保持安全距離

未保持安全距離
變換車道 同車道併駛 違規跨越槽化線 違規跨越

雙白實線 沿車道線行駛

路線

在四條路線
重機 *** - - -

小型車 *** *** *** *** *** - ***

在三條快速道路
重機 *** - - -

小型車 *** ** *** *** *** - ***

台64線與台74線
重機 *** - -

小型車 * *** *** *** - ***

台74線與台88線
重機 - - -

小型車 *** ** *** - - - ***

台64線與台88線
重機 *** - - -

小型車 *** *** *** - - - ***

國3甲與台64線
重機 * - - -

小型車 *** - - ***

***: p值<0.01；**: p值<0.05 ; *: p值<0.1；-: 樣本不足無法檢定

特定車種之多群體（時空）違規比例差異檢定 (B)結果 (2)

22

檢定項目 違規行為

分類 時空群體 車種 整體違規 行進時
未保持安全距離

未保持安全距離
變換車道 同車道併駛 違規跨越槽化線 違規跨越

雙白實線 沿車道線行駛

時間

尖峰與離峰
重機 * *** - - - **

小型車 *** - ***

平日與假日
重機 *** - - **

小型車 *** *** ** - **

四季
重機 ** *** - -

小型車 *** *** *** *** *** * ***
國3甲

上半年與下半年
重機 ** * - - - -

小型車 *** *** *** - - - ***
台64線

上半年與下半年
重機 * - - - -

小型車 *** ** - *** - ***
台74線

上半年與下半年
重機 - - -

小型車 ** ** - -
台88線

上半年與下半年
重機 - - - -

小型車 *** - - - ***

國3甲前期與本期
重機 - - - ***

小型車 *** *** *** - - *** ***

台64前期與本期
重機 *** * - - ***

小型車 *** *** *** - - *** ***

道路
幾何

隧道與非隧道
重機 * ** - - - ***

小型車 *** *** *** - - - ***

匯流與非匯流
重機 - - - -

小型車 *** *** - ***

彎道與非彎道
重機 *** - - - ***

小型車 *** *** *** - - - ***
***: p值<0.01；**: p值<0.05 ; *: p值<0.1；-: 樣本不足無法檢定
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 特定時空下重機與小型車違規比例差異(A)有效檢定結果均顯著

 整體違規、行進時未保持安全距離及沿車道線行駛等觀察項目在不同路線、

時間與道路幾何下，兩車種違規比例均呈顯著差異(重機皆高於小型車)。

 除因樣本數不足無法檢定外，未保持安全距離變換車道與同車道併駛兩車種

違規比例亦多呈顯著差異(重機皆高於小型車) ，其中：

• 未保持安全距離變換車道：時間分類項目皆顯著，多數路線與道路幾何分類

項目皆顯著

• 同車道併駛：在多數路線與時間分類項目皆顯著，在道路幾何分類項目（非

隧道、非匯流、非彎道）亦呈顯著差異

23

 特定車種之多群體（時空）違規比例差異檢定 (B)結果差異較不明顯
 大型重機方面，因許多分類樣本數不足無法檢定，且大多集中於同車道併駛、

違規跨越槽化線及違規跨越雙白實線。
 有效檢定中，違規比例有顯著差異之項目包含：

• 整體違規：路線（國3甲與台64線）、時間（尖峰與離峰、四季，以第二季
最高、國3甲上半年與下半年、台64前期與本期）、道路幾何（隧道與非隧
道、彎道與非彎道）

• 行進時未保持安全距離：時間（尖峰與離峰、國3甲上半年與下半年、台64
上半年與下半年、台64前期與本期）、道路幾何（隧道與非隧道）

• 未保持安全距離變換車道：路線（四條路線、三條快速道路、台64線與台
74線、台64線與台88線）

• 同車道併駛：時間（平日與假日、四季，以第二季最高）
• 沿車道線行駛：時間（尖峰與離峰、平日與假日、國3甲前期與本期、台64

線前期與本期）、道路幾何（隧道與非隧道、彎道與非彎道）
24
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 特定車種之多群體（時空）違規比例差異檢定 (B)結果差異較不明顯
 小型車方面，因許多分類樣本數不足無法檢定，且大多集中於同車道併駛、違規

跨越槽化線及違規跨越雙白實線。
 有效檢定中，違規比例有顯著差異之項目包含：

• 整體違規：路線（所有路線差異，台88比例最高）、時間（平日與假日、四
季，以第㇐季最高、四條道路分別上半年與下半年、國3甲前期與本期、台
64前期與本期）、道路幾何（隧道與非隧道、彎道與非彎道）

• 行進時未保持安全距離：路線（四條路線、三條快速道路、台74與台88、台
64與台88）、時間（尖峰與離峰、平日與假日、四季，以第㇐季最高、國3
甲上半年與下半年、台64上半年與下半年、國3甲前期與本期、台64前期與
本期）、道路幾何（隧道與非隧道、彎道與非彎道）

• 未保持安全距離變換車道：路線（四條路線、三條快速道路、台64與台74、
台74與台88、台64與台88）、時間（平日與假日、四季，以第㇐季最高、
國3甲上半年與下半年、台74上半年與下半年、國3甲前期與本期、台64前
期與本期）、道路幾何（隧道與非隧道、彎道與非彎道）

26

 特定車種之多群體（時空）違規比例差異檢定 (B)結果差異較不明顯
 小型車方面，因許多分類樣本數不足無法檢定，且大多集中於同車道併駛、違規跨

越槽化線及違規跨越雙白實線。
 有效檢定中，違規比例有顯著差異之項目包含：

• 同車道併駛：路線（四條路線、三條快速道路、台64與台74）、時間（四季，
以第㇐季最高）、道路幾何（匯流與非匯流）

• 違規跨越槽化線：路線（四條路線、三條快速道路、台64與台74 ） 、時間
（四季，以第㇐季最高、台64上半年與下半年）、道路幾何（匯流與非匯流）

• 違規跨越雙白實線：時間（四季，以第㇐季與第四季最高、國3甲前期與本期、
台64前期與本期）

• 沿車道線行駛：路線（所有檢定項目，以台88比例最高）、時間（尖峰與離
峰、平日與假日、四季，以第㇐季最高、國3甲上半年與下半年、台64上半年
與下半年、台88上半年與下半年、國3甲前期與本期、台64前期與本期） 、
道路幾何（隧道與非隧道、匯流與非匯流、彎道與非彎道）


