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▲ 路肩標誌車宣導「路肩禁止違規停車」 ▲ 清水服務區現場拍攝試放煙火情形

▲ 國慶煙火國道車流導引圖 ▲ 國慶假期前CMS宣導分流措施。

103年國慶煙火國道疏導措施

高公局中區工程處陳立旻/撰稿及圖片提供

103年國慶煙火於台中港區施放，施放時間為10月10日及11日兩天，因適逢國慶連續假期湧現大量人潮，高公

局為因應國道可能產生壅塞責成本處擬定相關疏導因應措施。

為避免車流集中導致交流道壅塞，國慶假期前擬定分流措施並加強利用CMS宣導及設置標誌指引，即國道宣

傳南向走國4清水端前往、北向走國3和美交流道轉台61乙接台61前往；台中地區民眾則由台10、台12及縣

136分別前往。

為免民眾駐足於清水服務區觀看煙火造成壅塞，配合清水服務區現場會勘確認無法觀看，並協調台中市政府於

10月3日國慶煙火記者會宣導清水服務區無法觀賞煙火，請民眾勿前往；此外為加強宣導，並於服務區張貼告

示，及協調台中市鄰近區公所於網頁宣導。

煙火施放時為防止車輛違規停於路肩觀看煙火造成危險，由公警隊於國道3號(中港系統-和美)沿線針對國道車

輛駐足或違規加強取締驅離，並於重點路段路肩依需求利用標誌車宣導，以提醒駕駛勿違規停車。

本次國慶煙火活動前規劃完備，包括利用CMS、警廣及媒體宣導車輛分流，活動期間利用匝道儀控，並與公

警隊、公路總局及地方政府互相配合，使國慶煙火活動期間國道主線及服務區均維持正常車速及服務水準，圓

滿達成整體疏導工作。
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國道1號五楊高架道路楊梅端

　緊急應變及災害防救動線改善計畫公聽會

 國工局/撰稿及圖片提供

基於防災救援考量，國工局目前正進行「國道1號五楊高架道路楊梅端緊急應變及災害防救動線改善計畫-增設

校前路匝道工程」設計作業，為顧及土地所有權人及利害關係人之權益，國工局分別於9月11日及10月24日辦

理2場公聽會，除讓地方充分了解本工程規設內容外，同時聽取各方意見，作為本計畫辦理之參考，期使本工

程順利推動。

本工程係於五楊高架道路末端增設北入、南出匝道，並以校前路為聯絡道路，可縮短原先五楊高架道路發生事

故時，救援單位須先南下繞行至湖口交流道，方能迴轉北上進入五楊高架道路，影響事故救援時間。校前路匝

道完工後除可提供事故處理及救援車輛進出五楊高架，節省繞行至湖口交流道來回約24公里路程外，尚可轉

移部分原本利用楊梅交流道的國道交通量，提升楊梅交流道服務水準，改善國道整體運輸效益，惟位於五楊銜

接中山高平面路段，因平面車輛變換車道至出、入口匝道長度嚴重不足，故增設匝道僅能進出五楊高架道路。

▲ 增設校前路匝道工程示意圖

▲ 增設校前路匝道工程工區現況模擬圖
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臺灣近期高快速道路橋梁之技術發展(下)

國工局規劃組陳國隆、羅財怡/撰稿及圖片提供

四、新材料應用

1.自填充混凝土(SCC)

自充填混凝土(Self-Compacting Concrete，SCC) 於施工澆置過程具有免震動搗實之特性（如圖14），特別適

用於封閉性空間、鋼筋密集不易搗實之構件，避免充填不實所產生的蜂窩，使鋼筋與混凝土介面充分握裹，大

大提升混凝土構造物的品質與耐久性，亦可減少大量勞力並有效縮短工期。高速公路於中二高快官草屯段烏日

交流道連絡道穿越橋（箱型梁橋，橋長90 M）首度使用SCC，於國道6號大量使用，為當時SCC之指標性工

程，由於SCC優點甚多，近年來已廣泛應用於各類公共工程。

2.輕質混凝土

輕質混凝土採用輕質粒料作為填充材料，單位體積重量介於1,750~1,900kgf/M3，約為普通混凝土之75％，具

質輕、自重減少、隔熱性優、隔音及吸音性佳之特性，可有效降低結構物自重引致之地震力且材料強度亦可符

合工程需求，國道6號石灼巷跨越橋（如圖15）為國內首次將輕質混凝土應用於橋梁結構，具相當之指標意

義。

3.多孔隙瀝青混凝土(PAC)

多孔隙瀝青混凝土(Porous Asphalt Concrete，PAC)可加速雨天路面排水，降低水花飛濺之水霧現象、改善視

線不良狀況、增加路面標線的能見度及減少行車打滑情形等特性，進而提高行車安全（如圖16），亦能降低

鋪面行車噪音，減輕對環境之噪音影響，改善沿途環境品質，近年來高快速道路已廣泛應用，包括國道6號全

線、台74快速道路及今（102）年4月完工通車國道1號五楊工程全線。

一、景觀生態作法

1.減少突兀量體

為減少視覺衝擊，採墩柱帽梁與主梁共構設計，減少結構量體，使框架式橋墩帽梁與主梁銜接部分更簡潔美觀

（如圖17）；橋面排水管自橋面板順貼懸臂板引下後即於梁腹板穿入，避免外露影響觀瞻減少突兀（如圖

18）。

2.表面平整簡潔

橋梁上部結構之翼版由底部向外延伸，量體甚大表面平整簡潔明快，有如飛機雙翼，充分展現出橋梁工程力與

美的之優質感，達到橋梁結構與自然景觀融合之效果，降低用路人之視覺衝擊（如圖19）。

3.採用施工棧橋

橋梁工程施工須開闢施工便道方可順利抵達各橋基位址，惟因開闢施工便道時之大面積土方挖填及噴凝土或擋

土牆等水泥構造物對環境之影響，且日後不易復舊，對環境干擾甚大，近期橋梁工程施工已大量改採施工棧橋

取代傳統施工便道（如圖20），對於邊坡及既有植生之保護大幅提升，俟完工臨時構造物拆除後，現地復原

狀況佳且與原有生態融合度高。

4.竹削工法+井基

井筒式基礎具有剛度大基礎面積可較小及可以小型機具配合人工挖掘等特點，可有效減少開挖時之坡比、降低

挖方量，因此特別適用於大型機具不易到達或坡度陡峭之山區橋梁基礎施工。挖掘過程中須分段施築混凝土護

環，以防止井壁崩塌，配合竹削工法擋土結構一併施作，可減少邊坡開挖範圍及降低對既有植生之破壞，相關

施工流程如圖21所示。

5.路線規劃順應地形

由於施工自動化的採用及技術提昇，對於路線的規劃更具彈性，線型服務品質亦隨之提高，如國6斗山2號高

架橋及國5坪林高架橋（如圖22），橋梁線形採沿山區陡坡溪谷蜿蜒之S型曲線設計，墩柱高度配合提高，施

工減少地形破壞，分離橋面採高低差呈現層次交疊方式設計，橋梁融入自然地景，順應地形變化與自然和諧相

容，景觀美不勝收。

二、營建自動化

1.全預鑄工法

橋梁建造採鋼筋混凝土，以往均於現場組立鋼筋後再澆置混凝土，每支橋墩及每跨箱形梁各約需1個月，其間

有人員長期於高空作業的風險。隨著橋梁施工技術的發展進步，近年來發展出可以將橋墩及箱形梁均以預鑄小

節塊製作組裝而成的「全預鑄工法」，此種工法施工過程大量運用高性能的營建機械，不僅有施工速度快有效

縮短工期之優點，人力亦可大幅精簡，減少施工成本，同時降低人員在高空作業的風險，各混凝土節塊以工廠

化製造生產，減少現場施工噪音及汙染，品質控制更為良好，外觀亦更形平滑美觀，國內首次應用於台74快
速道路大里聯絡道工程（如圖23），目前興建中之高雄港聯外高架道路工程亦採用此種工法（如圖24）。

2.滑模工法

國6國姓高架橋，橋墩採門架式圓形空心柱，橋梁平均高度約為53M，尤以跨越烏溪主河道之橋墩高達67.1M
為目前已完成國道之 高橋墩，由於該橋高度甚高，因此採全自動滑動模板之「滑模工法」進行施作，滑升時

間間隔小於1.5小時，滑升速度約每小時20CM，平均約11天可完成1墩柱（雙柱），大幅提昇橋墩施工效率，

於橋梁高橋墩施工具有相當之代表性（如圖25）。

3.多螺箍橋墩工法

方箍筋是目前國內橋梁矩型墩柱常見的箍筋做法，若依現行規範設計的箍筋經常是密密麻麻、綁紮困難，箍筋

品質難以管控，如以多螺箍取代方箍，則現場工作性可大幅提升，箍筋採自動化機械預組生產，品質也相對穩



▲ 圖15、國道6號石灼巷跨越橋

定。依據過去縮尺試驗，可證實多螺箍筋柱之軸向承載力與反覆載重之遲滯圈消能能力較傳統方箍筋柱為佳，

多螺箍柱之箍筋用量以國內橋梁規範評估，亦可使箍筋量節省一半以上。目前多螺箍橋墩工法已委託國家地震

中心辦理試驗研究完成（如圖26），成果將可應用於未來橋梁工程，達到營建自動化、品質穩定、抗震性能

提升等效益。

4.H型鋼與混凝土複合式橋墩

目前大部分的高橋墩為鋼筋混凝土橋墩，橋墩配置大量主筋、緊密箍筋與繁複中間繫筋等，緊密排列的鋼筋造

成混凝土澆置作業的困難，進而對於整體橋墩之施工品質與耐震行為造成不良影響。為解決這些實務上之困

難，委託國家地震中心辦理H型鋼與混凝土複合式橋墩工法相關試驗研究（如圖27），該工法主要係使用H型

鋼來替代部份主筋，以改善前述鋼筋緊密排列之情況，H型鋼亦可提供鋼筋籠之支撐，降低施工困難度並減低

施工風險，模組化施工亦可有效減少施工時間，成果將可應用於未來橋梁工程，提升橋梁工程之施工技術。

結論

橋梁在人類文明中一直扮演著連絡兩地的重要角色，橋梁建造技術亦隨著時代而進步。台灣高快速道路網肩負

台灣交通的動脈，橋梁工程於其中所佔的比例日益增加，近期高快速道路建設中，採用多種創新工法、技術及

材料，提昇國內橋梁工程技術及品質，並兼顧環境保護及景觀生態發展。未來仍須積極結合專業技術與現代化

施工機械，不斷創新及提升橋梁技術，期望使國內橋梁建設得以與世界水平並駕其驅。

▲ 圖14、傳統混凝土施工（左）與SCC施工之差異

▲ 圖16、一般AC路面（左）與PAC路面之差異

▲ 圖17、傳統帽梁設計(左)及帽梁與主梁共構設計差異



▲ 圖18、早期排水管(左)與近期排水管設計差異

▲ 圖19、國3彰化二、四號橋(左)及台64成州高架橋

▲ 圖20、傳統施工便道(左)與施工棧橋之差異

▲ 圖21、竹削工法+井基施工流程



▲ 圖24、高雄港聯外高架道路工程（透視圖） ▲ 圖25、國6國姓高架橋施工）

▲ 圖26、多螺箍組立照片 ▲ 圖27、H型鋼（左）與箍筋組立照片

▲ 圖22、國6斗山2號高架橋(左)及國5坪林高架橋

▲ 圖23、台74快速道路大里聯絡道工程
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103年中壢工務段轄區AC路面維護工程

高公局北工處呂學士/撰稿

養護工務段之職責之一，就是提供用路人安全、舒適、及賞心悅目的行車環境。路面狀況之品質良窳，最為用

路人關心，從每年的用路人滿意度調查中，路面品質列為最不滿意，即可窺其一斑。

路面從完工接管後，即進入養護期。換句話說，接管後就須養護，只是養護工作的多寡而已。有幸，新工品質

良好，則養護較輕鬆，通車後7~10年才開始大型整修。期間，些微的坑洞、剝脫是難免。

早期，養護工編制多，自有人力充足，路面坑洞修補即為自辦。養護車隊為標誌車、箱型車、傾卸卡車，工作

團隊則為養護領班及數名養護工弟兄。所用瀝青混凝土為熱拌瀝青混凝土或常溫瀝青混凝土。

路上坑洞，礙於養護裝備，是無刨除的。僅是將坑洞部分之碎屑或積水清除，撒潑黏層油後即填入瀝青混凝

土，經夯實或滾壓後即算完成。

或因技術、或因裝備、或因時間關係，常是路面坑洞，經填補後變成路面隆起，仍然是路面不平，遭人詬病。

隨著政策之遇缺不補，養護工人力正逐年凋零中，想自辦路面坑洞之修補，已不可能，但養護工作仍須照常運

行，以提供平坦行車空間及減少國賠案件的發生，遂於去年起將路面維護工作，採行成立預算，依政府採購法

相關規定辦理發包，期透過契約廠商的專業，妥善維護路面坑洞，服務用路人。

本段AC路面維護工程，因感於時效性及承包商之投標意願，係採行工料分離預算。在投標文件之施工說明書

中，明定施工團隊之組成須包括刨路機、滾壓機、清掃機及施工人員數名，若面積較大時，須配置鋪裝機。當

然，交維設施之標誌車組是一定要的。

計價方式是該團隊以日計價，亦即只要工務段認為有需要施工，經通知承包商後，即須配合施工。估驗中會給

機具及施工人員組、交維費用，若有要求鋪裝機則一併計價。用料採實作數量，以噸計價。標線、標記以次計

價。

若為下雨天之坑洞修補，則經工務段通知後，承包商負責出人員及交維設施，常溫瀝青混凝土由段供應，其計

價方式為每日多少元。

一年多來，路面坑洞是明顯少了，雖尚未達當初之近期目標『路面無坑洞』，但已正向目標邁進。

本招標方式，因採工料分離，廠商投標意願高，經工務段通知後即能及時進場施作，消除路面坑洞，且施工品

質優良，路面刨除痕跡為正方形或長方形，雖為補綻，但整齊美觀且車行其上不會有不舒適感。

相較於全面整修，工程經費不高，又能收修補之即時性，是值得採行之維修採購方式。
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配合經濟部吉洋人工湖開發

　砂石運輸道路工程(第L31標)竣工

高公局拓建處莊信慧/撰稿及圖片提供

本工程位於國道10號sta.25k+000至高屏103線(堤防道路)間，於國道10號設置里港交流道之上下匝道，並闢建

屏103-1為聯絡道路及農路等相關設施，於民國101年3月26日開工，歷經約2年5個月施工，總工程經費約為9
億5千多萬元，於民國103年9月2日順利完工，已完成通車前履勘作業，並預計於103年11月開放通車。

屏東縣里港鄉荖濃溪盛產砂石，因質地優良，砂石運輸道路未興建之前，每日有超過千輛車次砂石運輸車通過

市區，除對環境衝擊影響甚大，影響當地居民之安寧，並對生命造成嚴重威脅。砂石運輸道路通車後，可將荖

濃溪現有砂石運輸車輛經新設之里港交流道直接引進國道10號，解決對地方之環境衝擊及安全影響，同時提

供屏北地區便捷進出國道3號之服務，避免屏北地區繞行國道10號旗山末端，並因應未來高屏大湖開發所衍生

的砂石運輸需求，對地方繁榮及整體經濟帶來正面效益。

施工期間特別感謝地方鄉親於施工期間的合作與協助，讓配合經濟部吉洋人工湖（高屏大湖）開發砂石運輸道

路工程(里港交流道)能在品質與安全都能確保之情形下順利完成。

▲ 銜接國道10號處(西側端)
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▲ 堤頂交流道南下出口拓寬前1車道圖 ▲ 堤頂交流道南下出口拓寬後2車道現況圖

▲ 堤頂交流道南下出口拓寬前2車道圖 ▲ 堤頂交流道南下出口拓寬後3車道現況圖

汐五高架堤頂交流道南出匝道拓寬改善

高公局北工處詹右任/撰稿及圖片提供

國道1號汐止五股高架路段全長28公里，為連接大臺北地區重要之道路，其中堤頂交流道緊鄰內湖科技園區，

園區內3000家廠商9萬職員每日通勤來往，帶動大臺北地區經濟發展，惟隨時代脈動，原出口匝道僅1車道供

用路通行之設計，已無法符合地方用路需求。經審酌考量，為改善地方交通環境、提升公共利益，汐五高架堤

頂交流道南下出口匝道需拓寬調整為2車道。

汐五高架堤頂交流道南下出口匝道拓寬改善案，為出口匝道右側里程0k+246至0k+512路段向外拓寬0.5公尺，

拓寬後匝道將寬度符合標準雙車道配置，並將匝道左側里程0k+516至0k+602路段向外拓寬1.0公尺，令匝道出

口銜接市區道路為標準三車道寬度配置增加儲車空間，有效紓解匝道出口車潮。

該案契約工期241日曆天，於102年12月16日開工，103年8月13日竣工，因工區緊鄰住宅區且該路段無替代道

路，為確保用路人行車安全及將交通影響降到 低，施工時採半半施工維持1車道通行，並於橋面寬度僅4公
尺作業空間之限制，以單一方向循序施工，謹慎小心打除橋面板混凝土結構，避免施工噪音影響當地居民及損

傷既有橋面結構體；另施工期間恰逢雨季達工期1/3，匝道路基開挖處因緊鄰結構壁體，施工時需防範雨水或

地下水滲入作業區，以避免衍生開挖面崩塌或基礎沉陷之安全問題。該案施工管理困難，現場環境複雜，在高

公局北工處督促下，廠商積極趕工，歷時190日曆天，於103年6月21日提前完成匝道拓寬為2車道並先行開放

通行。

汐五高架堤頂交流道南下出口匝道拓寬改善完成後，已提升用路人行車舒適性，有效降低匝道違規行駛路肩造

成事故之機率。
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▲ 局長103年10月31日南投服務區開幕致詞。 ▲ 民雄戰備道中央護欄吊移施工照片。

▲ 民雄戰備道戰機起降照片。 ▲ 配合計程收費之名間收費站重置工程北上空拍圖。

▲ 高雄港聯外道路計畫A2橋台第二昇層模板查驗及混

凝土澆置施工情形。

▲ 高雄港聯外道路計畫CM01漁港路預鑄節塊懸臂吊裝

施工情形。

▲ 金門大橋工程P72橋墩基礎開挖施工情形。 ▲ 金門大橋工程P71橋墩基樁鑽掘施工情形。
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