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中部國際機場擴建工程全面施工

國際航廈已見雛形

中部地區民眾極為關心的中部國際機場擴建工程去(100)年9月國際航廈工程開工後全面進入施工，其中飛機維

修棚廠工程已於去年12月完工......................... (詳全文)
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保養尖兵 環保節能
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中壢楊梅段工程雙柱門架鉸接式橋墩設計與施工(下)

國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程(下)

國道剪影
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中部國際機場擴建工程全面施工

　國際航廈已見雛形

 國工局/撰稿圖片提供

中部地區民眾極為關心的中部國際機場擴建工程去(100)年9
月國際航廈工程開工後全面進入施工，其中飛機維修棚廠工

程已於去年12月完工，空側工程也將於本(101)年下半年完

工，新建國際航廈則預計於明(102)年1月底完成航廈結構體

及相關機電系統、服務設施等硬體之建置安裝，交由民航局

辦理啟用相關作業。

國際航廈工程為中部國際機場本階段擴建工程之要徑工程，

而其開工則需現有座落於國際航廈工程基地內之地勤大樓先

行搬遷及拆除，故國工局於去年2月將包括上開地勤作業場

空間之飛機維修棚廠工程先行開工，並經承商積極施工後提

前交付現有地勤大樓使用單位搬遷進駐完成，隨即將原地勤大樓拆除，國際航廈工程邁入全面施工階段。

本新建國際航廈將與既有國內航廈連接，使兩航廈之動線延續，相關服務可互相支援。本機場定位為區域性國

際機場及兩岸直航機場之一，為中部地區的主要國際門戶，配合國際航廈基地面積有限及設置5個登機門，因

此在空間架構上以精緻清晰為原則，以順暢的動線與空間結合，打造小巧精緻卻具有國際大機場規模的空間氛

圍，另為順應全球重視地球環保危機，於設計上融入節能減碳之綠色設計及再生能源(太陽能板)設置，未來將

可取得國內綠建築標章6項指標。

目前空側、國際航廈工程均按預定進度執行，國際航廈鋼構正積極組立吊裝，周圍地區可見架構聳立於天際

線，今年下半年將呈現具有鳥類翅膀與飛行的意象連接的外觀造型概念，完成後將成為中部地區海線新地標，

開放啟用後可提供國際客運營運飛航大型航機(D類航機，如B767、B757、A300)使用，並提供135萬人次之國

際線年服務容量，加上目前國內線120萬人次年服務容量，總年服務容量達255萬人次，對於往來兩岸商務、

觀光旅遊的民眾，提供更便捷、高效率的服務水準，預期可帶動中彰投地區整體區域經濟成長。
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▲ 車輛維修作業 ▲ 冷氣機維修保養

保養尖兵 環保節能

高公局南工處黃金樹/撰稿照片提供

保養場主要工作為依規定程序保養、維修全處116台機械、136輛大小型車輛，使其能夠正常運作及車體整潔

完好，確保行車安全無虞，並協助本處各項養護業務順利推動，是以本場全體同仁均秉持認真和積極主動的態

度努力工作；此外，尚辦理全處辦公處所336台冷氣機的清潔維護和保養檢修工作，可發揮同仁第二專長又可

節省公帑。

為落實環保節能，報廢車輛堪用零件拆下繳材料庫，以備同型車輛使用，100年計繳交66件、經費約為160萬
元；冷氣機亦然，101年編列預算140萬元採購共同供應契約34台具綠色環保標章之節能冷氣機以進行汰舊換

新，而汰換後冷氣機將在兼顧環保節能和節約公帑的雙重考量下，將視實際情況酌將仍具功能性和尚有堪用價

值者，由本場加以整修後，安裝於次要空間使用，不具功能和使用殘值者方辦理變賣。

本場希望藉此拋磚引玉，讓本處所有同仁在使用公務車輛和冷氣空調設備的時候，能共同發揮節能減碳、愛護

地球精神，適時、適當使用，並隨時懷抱珍惜感恩的心。在使用冷氣時能將室內空調溫度設定在26-28度，使

室內外溫差不致相差過大，並且適時搭配循環扇或涼風扇使用。如此，不僅有益同仁身體健康，亦可有效節省

電力、節約能源，對地球環境的永續發展盡一份心力。

本場在人力日漸老化、短缺的條件限制下，為使全處機具、車輛維修保養業務能持續順利運轉推動，進而在各

項評比、考核中脫穎而出、展現佳績，同時並考量能為保護地球盡一份心力，本場同仁均會盡忠職守、齊心戮

力達成目標。
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▲ 垂直承載重型支撐架 ▲ 水平支撐桁架

▲ 支承系統全觀 ▲ 底層主筋採四件式續接器(扭力試驗)

▲ 配置預力套管 ▲ 自充填混凝土澆置

國道1號五股至楊梅段拓寬工程計畫

　中壢楊梅段工程雙柱門架鉸接式橋墩設計與施工(下)

國工局一區處中壢所/撰稿圖片提供

三、橋梁結構設計

3.3雙柱門架鉸接式橋墩施工

雙柱門架鉸接式橋墩施工中之困難度及要優先考量事項，分述如下：

1.支撐系統規劃及施工中交通維持：

門型架式帽梁位於匝道上方，為降低施工中對交通阻礙，以三組桁架為水平支撐系統傳遞於重型支撐架，於桁

架上方架設底模、施工通道，下方設置全阻隔之帆布及防落網，吊裝行程僅需一次夜間封閉匝道，組裝完成後

形成一圍護之空中廊道，鋼筋吊放綁紮或側模組立均可於日間進行無須封閉匝道，惟嚴格要求吊車操作手吊掛

物必須沿帽梁中心線進出，不可將吊掛物跨越匝道以維交通安全。

2.結構施工：

(1)模板施工：門型架式帽梁兩側梁深3.0m，箱型梁崁入處加深為3.85m，帽梁上半部全寬3.0m，下半部以5:1
漸縮，漸變段採二次拋物線形，因此底模寬度隨梁深漸變，因此底模尺寸需精密計算，為求組裝精度，裁切及

模組預組均於吊裝前完成，復因各座帽梁長度及拋物線形不同，底模需個別施作。

(2)鋼筋施工：主筋佈設於帽梁底層及側面，採四件式續接器以利於施工及彎製。

(3)預力套管施工：分為箱型樑預力系統及帽梁軸向預力系統，前者現行佈設較單純，後者為求套管安裝之拋

物線形平順，施工前將底模及預力套管之2次拋物線形套繪，標示套管幾何線形與梁底相對位移以利現場佈

設。

(4)混凝土澆置：採支撐系統計算建議分2次澆置。考量本結構物鋼筋分布較密且於內崁箱型梁處兩預力系統之

套管交叉配置，使用420Kg/cm2高流度(流度60~70cm)混凝土澆置。

(5)鉸接處施工：柱頂鉸接處於鋼箱周遭打毛處理(半徑75cm範圍)，其餘界面鋪設7.5cm填縫板隔開(如圖4)；
且於帽梁施工時預留28~36支鋼棒，作為節塊吊裝時自體平衡之用。

施工工期自桁架吊裝至第一階段預力施拉完成後拆除桁架，共約60天。



▲ 橋墩完成 ▲ 節塊吊裝完成

四、結論

國道1號五股至楊梅路段每日至少有20萬輛車次行駛其中，堪稱全國交通最繁忙的公路，服務水準不佳，影響

國家經濟競爭力與地方發展。政府為振興經濟擴大內需將該計畫列為之重點工程；其中，中壢楊梅段又為優先

施工通車之指標性路段。因此，整體設計除以人為本、用路人安全作為第一考量外，並以橋型制式化、施工自

動化作為核心設計理念，全路段高架橋梁工程皆採預鑄節塊吊裝工法進行設計與施工，期藉由先進施工設備加

速橋梁施工，達到縮短工期、降低交通與環境衝擊之目的。

中壢楊梅段工程為國內採用預鑄節塊吊裝工法之最大工程案例，施工方式於制式跨徑橋採預鑄節塊逐跨吊裝工

法，中長跨徑橋則採預鑄節塊懸臂吊裝工法，為國內首次結合兩種節塊吊裝工法之橋梁工程。承包商配合兩種

吊裝工法採用之複合型上懸式吊裝工作車，以及多部工作車於數個工作面同步進行吊裝作業，皆為國內橋梁工

程首見。

此外，雙柱門架式橋墩常設計配置於一般跨越匝道出入口位置，但上構型式多為鋼箱梁橋。中壢楊梅段工程配

合預鑄節塊工法之設計理念突破一般設計常規結構設計上手法，特別採用鉸接式雙柱門架橋墩作為匝道出入口

區墩柱型式的選擇，除有效解決力學行為下所造成的龐大結構量體，並針對橋墩整體造形加以柔化，進一步降

低視覺之衝擊及壓迫感，營造較佳之視覺景觀效果。相信此一創舉除提供未來類似橋梁工程設計之參考，對於

提昇國內橋梁工程技術水準亦應大有助益。
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▲ 照片1 ▲ 照片2

國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程(下)

高公局中工處苗栗工務段李國禎 蔡世榮/撰稿照片提供

本工程主要特色在於運用新建基礎之基樁及樁柱，架設臨時鋼構架作為臨時支撐系統，同時利用千斤頂油壓系

統將橋梁上構部分微幅頂升，使其可在維持既有車流暢通之情況下，進行舊有墩柱與基礎打除、新建基礎及墩

柱施作，以及裝設符於最新耐震規範之盤式支承等。

本工程規劃施作全套管基樁(樁徑150cm)共94支，累計長度約2,200m，一般施作全套管基樁之吊車所需淨高空

間約27m，惟本工程主要為橋梁下構補強工程，大部分之基樁須在既有橋梁下方空間施作，受限上方有預力箱

型梁及下方不得開挖超過既有基礎底部等考量，本工程施作全套管基樁時之橋下淨高僅約9.5~10m。

經檢討後，本工程針對施工機具及基樁鋼筋籠加以調整，始可順利進行現況低淨空基樁之施作。施工機具修改

方面，首先將吊車桁架改為適合於淨高9.5~10m空間作業之型式（照片1），又因一般套管最小長度為6m，故

需修改至2.5m，方能於淨高受限之橋下空間進行施工；另基樁鋼筋籠則採用全銲續接方式施作（照片2），可

減少鋼筋搭接之使用。

本工程於100年11月23日進行首次P2(R)頂升作業，截至101年04月25日為止，已進行12次頂升作業，有關各

次頂升作業記錄初步彙整如下表所示。

以下茲就P2頂升作業規劃、人員及任務編組與配置、執行及監測成果等為例並簡述說明如下：

一、人員編組及工作分配

1.總控組（承包商1人，監造1人）。

2.油壓機操作組（承包商2人，監造1人）。

3.千斤頂監測及鋼墊片填塞組（承包商8人，監造4人）。

4.盤式支承監測組（承包商1人，監造1人）。

5.自動化儀器監測組（承包商2人，監造1人）。

6.箱梁內裂縫監測組（承包商1人，監造1人）。

7.橋面安全巡查組（承包商3人，監造1人）。



▲ 圖1 頂升作業人員工作分配現況示意圖1 ▲ 圖1 頂升作業人員工作分配現況示意圖2

▲ 圖2 P2橋墩總頂升力(tf)&盤支變位曲線關係圖

二、各階段加壓方式說明

（一）第一階段

1.採用力量控制，各千斤頂同步加壓，總頂升力每200tf一階。

2.第一階段中止點：

（1）總頂升力達採用橋梁自重（1200t）時作為控制點。

（2）盤式支承一旦產生1mm位移時轉換控制。

（二）第二階段

1.採用位移控制，盤式支承處位移每1mm一階。

2.各千斤頂同步加壓直至盤式支承產生完全脫離。

三、執行及監測成果

依據頂升作業實際監測成果初步彙整顯示，總頂升力達

約1100tf時，原墩柱帽梁盤支變位曲線開始由原墩柱解

壓彈性段進入非線性段；總頂升力達約1600tf時，原墩

柱帽梁盤支變位曲線則進入上構預力箱梁勁度之彈性

段，實際監測成果詳圖2所示。

圖3為橋墩總頂升力與鋼支撐墊變位曲線關係圖，鋼支

撐墊因原預力箱梁超高現況配置，呈現約12~20mm變

形量。

圖4~圖5部分則為原配置於橋面結構之各項監測儀器，

其於頂升作業期間之監測成果，依實際兼測成果顯示，

各項監測數據均於安全管理值範圍內。

▲ 圖3 P2（R）橋墩總頂升力(tf)&鋼支撐墊變位曲線關係圖



▲ 圖5 P2橋墩頂升之伸縮縫監測成果

▲ P2（R）頂升作業現況 ▲ 總控及分階加壓管控

▲ 紀錄盤式支承變位量 ▲ 橋梁上安全巡查

▲ 圖4 P2（R）橋墩頂升作業自動化儀器監測成果

四、頂升記錄照片(詳照片)
結語：

1、本工程完成之後，將有效提升A1~P5段橋梁之防洪

能力，後續如因災害造成堤防破損情形時，仍不致造成

橋梁瞬間破壞發生。

2、更換A1~P5盤式支承，使其符於最新耐震規範標

準，可有效提升本路段橋梁之整體耐震能力。

3、本工程所採用之橋梁換底工法（P1~P3），施工期

間不影響橋梁上部結構，可維持高速公路原有車輛通行

功能，減少國道施工常見之封路或交通維持費用，進而

降低社會成本。
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首頁

中部國際機場擴建工程全面施工
國際航廈已見雛形

保養尖兵 環保節能

國道1號五股至楊梅段拓寬工程計畫
中壢楊梅段工程雙柱門架鉸接式橋墩設計與施工
(下)

國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程
(下)

國道剪影

國道剪影

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬第C910、C911標沿幼獅交流

道路段施工

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬第C901、C902標沿泰山收費

站路段施工

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬第C902標跨越國道1號路段施

工

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬第C907標機場系統交流道路

段施工

▲ 國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程－

監視電子式LVDT數值

▲ 國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程－

觀測壓力表變化

▲ 國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程－

填塞鋼墊片

▲ 國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程－

箱梁內裂縫觀測
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