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國道1號五股至楊梅段拓寬工程計畫第C904A標

　榮獲第12屆公共工程金質獎『公共工程品質特優獎』

國工局/撰稿圖片提供

象徵國內公共工程界最高榮譽的獎項，由行政院公共工

程委員會主辦之「第12屆公共工程金質獎」，於上(11)

月28日舉行頒獎典禮，本局國道1號五股至楊梅段拓寬

工程計畫第C904A標林口龜山段北上線工程，榮獲公共

工程品質優良獎土木類特優之殊榮。另，本工程計畫第

C910標中壢楊梅段北上線工程亦獲公共工程品質優良

獎土木類入圍獎。

C904A標工程範圍為國道1號39K+781~45K+000，主線

路段皆採3車道配置，全長5,219公尺，由於本工程跨越

中山高及多處交流道匝道、地方道路及機場捷運等，故

除南側約1,040公尺為路堤段搭配擋土結構外，其餘

4,179公尺均採大跨徑鋼橋之高架橋配置，並採用施工

技術需求及經費較高且國內首創的旋轉工法施作，以減少施工期間對高車流量之中山高交通造成影響。

本標工程之高架橋工址多位於林口特定區計畫中，沿地區道路與高速公路間之空地落墩，施工空間極為狹小，

施工時以地區道路及搭配施工棧橋進出工區，避免占用高速公路施工。本工程除了施工跨越橋鋼箱梁量體大，

運輸、組裝挑戰性高外，林口跨越橋跨徑135+216+135=486M，為全國最大跨徑鋼床鈑鋼箱型梁橋，更是工

程技術的一大突破。
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▲ 整體邊坡補強作業辦理情形

淺談地錨自由段補灌漿之作業方式

 高公局北工處木柵工務段詹簦瑋/撰稿圖片提供

國道3號3.1k發生邊坡大規模崩塌後，國道即進

行邊坡總體檢工作，首要工作即針對既有地錨

功能進行檢測，檢測後發現自由段有不滿漿造

成鋼腱鏽蝕之疑慮，為提升其耐久性，針對既

有地錨自由段須全面進行補灌漿作業，以下就

自由段補灌漿之程序進行說明：

一、補灌漿前紀錄及檢測階段：施作自由段灌

漿前，需先以人工打開既有錨頭混凝土保護

座，打開時不得損傷既有鋼鍵及夾片，再利用

不鏽鋼或鐵質探棒(ψ＜5mm)，或以內視鏡量測

等方式，深入錨頭灌漿孔之自由段，直至鋼棒

(鐵棒)或內視鏡無法再繼續前進量測為止，記錄

深入部分之量測長度，做為施工之參考。

二、自由段灌漿處理：自由段之防蝕保護攸關地錨之耐久性，自由段鋼腱與護管間之空隙以水灰比0.5之水泥

漿灌實。北工處另依顧問公司建議加入防銹劑(或稱阻銹劑)，以滲透及擴散方式，使防銹劑分子聚攏於銹蝕鋼

鍵表層，阻止鋼腱進一步氧化作用。灌漿時得先採低壓灌漿或重力流方式灌注，最後階段必須以重力流方式灌

注。承包商應於灌漿前，依現況於承壓板後方與錨孔接合處之頂部，設置必要之排氣孔，灌漿時漿液須溢出排

氣孔，確保補灌漿作業能確實灌飽，並詳實紀錄(如排氣孔之位置、深度及排氣孔與承壓板夾角等)。灌漿時若

有漏漿現象，再採重複灌漿，施作前應查明先前施工漏漿原因，調整相關作業方式後進行補灌作業。

三、品管作業：完工後以抽驗方式(10％，至少3支)進行自由段漿體灌滿檢驗。施鑽直徑約1cm之檢驗孔，孔

深以避免損及鋼腱為原則，並以內視鏡檢視灌漿之成果，作成紀錄，檢驗孔於檢驗完成後以水灰比0.5之水泥

漿灌實。
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國道1號五股至楊梅段C904A標

　林口跨越橋之旋轉工法施工簡介(上)

國工局一區處蔡宗描/撰稿圖片提供

一、工程位置及配置

國道1號五股至楊梅段拓寬工程大致沿中山高速公路兩側拓建，惟為避開中山高北上側37k+400~39k+100之

「岩屑崩滑高敏感區」，該區段之五楊段北上線調整布設於南下線側，致北上線須兩度跨越中山高(如附圖

1)。

為避免衝擊既有中山高之交通，兩處跨越橋於中山高內不落墩，須採大跨徑之橋型，且受限於地形、路權及公

路路線設計規範要求，採曲率半徑390m布設，兩處跨越橋單元均採3跨連續曲線鋼床板鋼箱型梁橋，橋長

486m(135m+216m+135m)，主跨216m為國內最大跨距鋼箱梁橋。

五楊段C904A標林口龜山段北上線工程之林口跨越橋(第2處跨越橋)即為二處跨越橋之一，里程為

39K+781~40K+267，因位於林口爬坡段，且跨越中山高後，路線須再連續跨越林口地區交流道4處進出匝道、

4處既有道路及桃園國際機場聯外捷運線，致林口跨越橋之縱向坡度達4.96%，橋高約30m(如附圖2)；另因曲

率半徑小，最大橫向坡度達8%；雖僅為3車道橋面，因視距需求，橋面須加寬至最大20.2m，變斷面之箱形梁

深4~9.2m，亦因超高需求，鋼箱梁最大腹板深達10.2m，鋼箱梁總重約8,700t，結構體相當龐大。

二、旋轉工法概念

本標工程係由台灣世曦工程顧問股份有限公司設計、監造，承包商為聯鋼營造工程股份有限公司。林口跨越橋

原設計係以龍門架加吊索，以懸臂吊裝方式施作，惟招標文件中允許承包商依其設備、施工機具及能力等因

素，擬定施工方法。聯鋼公司於得標後，?合中鋼結構公司針對林口跨越橋之施工工期、安全性、對交通影

響、地形限制、運輸動線、鋼梁節塊量體及所須組立空間等條件進行評估，決定改採旋轉工法施作，此工法為

國內首次採用，由中鋼結構公司再委由日本川田工業株式會社進行施工之基本設計及提供設備並指導施工，萬

鼎工程顧問公司辦理細部施工設計。

旋轉工法施作概念係將結構物分為軸心端及活動端，利用機械設備以軸心端為軸，將活動端以推或拉之方式移

動至預定位置，其最大優點為結構物可快速移動至設計位置，將施工期間對結構物下方之影響降至最小。

本跨越橋單元共3跨，墩柱位置依順里程方向編號為P353(屬C903標)、P4A01、P4A02、P4A03，鋼梁施工因

路線緊臨高速公路，受地形限制，兩側邊跨(南下側及北上側)仍採傳統之場撐工法吊裝，僅主跨採用旋轉工法

施作，並分為南下側(近林口端)及北上側(近龜山端)2段旋轉段，分別以P4A01及P4A02墩柱為旋轉軸

心，P4A01及P4A02墩柱間則須架設臨時設施供活動端推移，由於該臨時設施需具足夠強度且具導引活動端設

備推移，經計算採用斷面3m(H)×2.5m(W)之鋼箱梁，稱之為軌道梁(如附圖3)，其上依南下及北上旋轉距離配

置導軌。

綜上，主跨旋轉工法之施作流程大致分為軌道梁支撐架架設→軌道梁推進安裝→旋轉段主梁吊裝作業→主梁旋

轉及閉合→臨時設施拆除。

三、軌道梁配置及施工

軌道梁除供放置鋼梁旋轉活動端，提供旋轉移動、前推後退及高度調整，同時，因主跨於軌道梁上方閉合，兩

軌道梁間也提供架設閉合工作平台之空間。

軌道梁設置位置約在中山高40k附近，該處中山高斷面寬度約50m，施工團隊原朝軌道梁於中山高不落墩規

劃，惟支撐系統除須承受軌道梁之自重外，亦須承載主跨鋼梁旋轉之重量及應力，經承商多次檢討評估，不落

墩之臨時支撐桁架過於龐大、不符工程效益且施作性不佳，採中央分隔島設臨時支撐為日本專業顧問保證結構

安全及對行車安全影響最少之方案，且依承商現場鑽探資料評估可行，爰採承商建議除於中山高兩側設立支撐

架外，亦於中山高中央分隔島內設置中央支撐架。軌道梁之安裝則採推進方式；並受地形限制，採由北上側往

南下側推進。

軌道梁共設置2支，編號RGA係供南下側旋轉段使用，編號RGB係供北上側旋轉段使用，2支軌道梁間距

11.5m(中心距14m)，長度均為81.5m。考量軌道梁組裝及推進空間，RGA軌道梁設置PA1~PA5共5處支撐架，

其中PA3設於中央分隔帶，另TA1、TA2為設於北上線側之組裝支撐架。RGB軌道梁設置PB1~PB4共4處支撐

架，其中PB3設於中央分隔帶，另TB1、TB2為設於北上線側之組裝支撐架。

PA3及PB3中央支撐架高度約21m，各分為8個節段，最重節段約15t，因僅能於寬度2.5m之中央分隔島設置，

基礎尺寸各為7m×2.5m×1.65m，為增加基礎支撐強度，於基礎下方施作H型鋼樁(350mm×350mm×6m)，H型

鋼樁入土深5m，共計32支。由於分隔島內有排水管涵且為卵礫石層，兩側為紐澤西護欄，為降低對中山高交

通影響，僅能利用夜間封閉部分車道施工，且為確保用路人安全，既有護欄採鋸切方式，施工極為耗時、困

難。另因中央分隔島支撐架須承受垂直力2000mt，水平力150mt，為確保結構安全，以2支H400型鋼弱軸併排

結合，傳遞水平力至北上側支撐架。

軌道梁之推進設備主要為立式千斤頂(揚量200t，揚程115m/m)、水平千斤頂(含連接滑動座，揚量50t，衝程

1000m/m)及推進油壓設備組成(附圖4)。RGA及RGB軌道梁各分為6節段，以RGA之推進為例，先於北上側支

撐架上組裝1~3節段，於TA2及PA2支撐架上分別架設2組水平及立式千斤頂，軌道梁重量先由水平千斤頂所連

接之滑動座支撐後，以1000mm油壓衝程同步向南下側方向推進，達到衝程後，頂升立式千斤頂支撐軌道梁重

量，再將前伸之推進千斤頂縮回，重復水平及立式千斤頂作動程序直至完成第1階段(10.5m)推進作業。接續於

北上側加組第4節段、吊放25t配重塊以增加軌道梁推進端懸臂之穩定，並於PA3增設2組水平及立式千斤頂，



▲ 附圖1.林口跨越橋工程位置示意圖

▲ 附圖2.林口跨越橋平、立面圖

▲ 附圖3.軌道梁平、立面圖及支撐架配置
▲ 附圖4.軌道梁推進設備

重復前述推進動作，直至完成第2階段(10.9m)推進作業。之後組裝5~6節塊、重復前述推進動作，至軌道梁脫

離TA2後，將TA2千斤頂移至PA4(最多於3處支撐架設置千斤頂機組)，重復前述推進動作直至推至定位。

RGB之推進步驟與RGA相同，惟因懸臂長度不同，各階段之推進長度略有不同，配重塊重量調整為100t。

為確實掌握軌道梁及其支撐架之變位情況，除現場施工人員近距離觀察軌道梁與暫撐、側擋與加勁版有無異常

及變位，現場架設NIKON TCR307型測量儀，每次衝程完成進行遠距監測，同時，邊坡構台下之支撐架，亦派

人員近距離觀察，並傾聽支撐架有無異常聲響，監測數據顯示瞬間最大變位量小於15mm，安全無虞。
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　公務人員專書閱讀心得優良作品

高公局南工處林育正/撰稿提供

(續上期)

社會企業的優勢與好處

最後，在現今台灣面臨的重要議題中，本書特別提出社會企業這個概念。逢甲大學合作經濟學系副教授于躍門

認為，社會企業一詞出現，有兩種說法，一是來自Freer Spreckley(1981)撰述Social Audit－A Management

Tool for Co-operative Working 乙文，另一是追溯到英國Victorian England時代，認為勞工合作社(worker co-

operative)即為社會企業(Dart 2004；Hines 2005)。無論哪一種說法，界定的社會企業都有相同的內涵，即：

能利用該組織創造社會價值。營利組織無論是利用何種方式，只要能夠利用制度安排，持續創造社會價值即

可。非營利組織經營社會企業則通常是利用企業化或商業化或是募款等方式創造運作所需經費，但是最大目的

則不是在賺更多的錢，而是用以完成該企業設定之社會責任，實踐其使命。

因此，如果我們不要理會種種不同的社會企業定義，社會企業最重要的核心價值，就是創造社會價值。在進行

公益事業的同時，可以藉由無論是商業運作或是募款來持續經營企業本身。社會企業應該是在政府與一般企業

中，第三種不同的可能。隨著社會企業本身對於商業部分與公益部分的分配比重不同，有些企業錢賺得多公益

做的比較少，其他的則公益做的比較多，然而共同的是他們都具有一些理想性，也具備自己賺錢(或籌錢)的骨

氣。也因此，在我們的社會中更顯珍貴。社會企業可以自己選擇想創造何種社會價值，與公家機關比起來，更

具有自由性，因此更能彌補政府的力有未逮，其中有些也許是類似國際義工、幫助弱勢族群或提供他們就業機

會、或者某些是做慈善、或營利組織提供資金給非營利組織的跨領域合作、或者有些是專注於特定的議題，進

行研究與其他行動等。有著這些社會企業，一方面對公家機關是一種督促、或有可能是一種幫助，還能創造出

一股向上提升的氛圍，加強人民的幸福感。因此我也認為，社會企業會是現代與未來不可或缺的組織，假如政

府可以與這些社會企業集思廣益，溝通合作，相信更能創造出政府、(社會)企業與人民的三贏。

結語

最後，我們目前面對著新時代的諸多挑戰，而本國面臨的挑戰更為嚴峻，內有少子化、高齡化、社會淺碟化、

貧富差距擴大的問題，兩大陣營又容易彼此虛耗，每次面對選舉則又是一陣口水戰與牛肉大戰；外有國際貿易

的談判、外交的斡旋、中國大陸與我國的政治問題。在我國目前民主化還尚未成熟的階段，一些亂象是可以預

期的，然而我們也不需要妄自菲薄，在我國仍然有許多的社會良心，有許多認真的公務人員、文官，也不乏認

真問政的政治人物，最重要的，我們都應該學習培養大局觀，勇於決斷，要有擇善固執的膽識勇氣，提昇任事

的能力。如此，才不負人民的期望，為臺灣一點一滴創造更好的將來。

(全文完)
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▲ 警廣高雄臺慶祝警察節活動現場 ▲ 警廣夏進行式活動花絮

警察廣播電臺慶祝警察節-ETC業務宣導活動花絮

高公局業務組許洪列華/撰文照片提供

本局為宣導ETC業務，參與警察廣播電臺臺中臺與高雄臺舉行的2場活動，並設置園遊會攤位，向參與民眾宣

導ETC業務。

警廣臺中臺於101年6月8日活動當日，在該臺禮堂舉辦多項活動，本局亦受邀對參與民眾作交通安全及ETC宣

導，中午起戶外並有遠通公司eTag申裝服務，下午14：30該臺並安排陳科長上節目受訪宣導eTag；101年7月

5日警廣高雄臺於高雄市衛武營藝術文化園區舉行慶祝警察節園遊會，該2場活動本局與遠通電收公司於適當

位置懸掛及擺放各式宣傳海報與文宣外，並準備各種精美宣導品，增加民眾參與感，藉由有獎徵答遊戲讓民眾

了解交通安全及ETC政策；該臺亦於各廣播節目中，呼籲聽眾把握機會前往申裝eTag。

另警廣臺北臺亦於7月31日舉辦「警廣夏日進行式」活動，邀請本局參與並在節目中強力宣導eTag，且於該臺

門口設置臨時攤位，由遠通電收公司為聽眾辦理eTag現場申裝服務。

本局ETC業務宣導在警察廣播電臺各臺臺長與節目組人員熱情協助及參與下，順利圓滿成功。
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▲ 關西服務區協助苗媽媽醫療服務情形

溫馨小故事-熱心助人

高公局關西服務區/撰稿照片提供

本(101)年10月10日約下午14點，關西服務區突然有旅客

苗小姐神情緊張至服務台，詢問是否有氧氣瓶，原因是

苗小姐媽媽因突發性心肌梗塞，苗小姐又帶錯氧氣瓶接

頭所以求助服務區。

服務區管理員桂陽松得知後，即時提供氧氣供苗媽媽使

用，為減輕苗媽媽不適，先讓苗媽媽至二樓用路人休息

區休息，並立即通報關西消防隊派救護車送醫。

關西消防隊員趕到後，除立即加以緊急救助處理外，並

評估苗媽媽身體狀況，研判苗媽媽病況回穩已無立即危

險，經休息恢復正常，即由苗小姐繼續開車返家，再送

苗媽媽至醫院治療。

本次事件全賴同仁正確之處理，而使本起緊急事件轉危

為安，足為表率，應為所有同仁效法。
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國道剪影

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬第C910、C911標幼獅交流

道路段施工

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬第C905、C906標龜山路段

施工

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬第C903標泰山路段施工 ▲ 國道1號五股楊梅段拓寬第C907標機場系統交流道路

段施工
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