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金門大橋工程發包完成

預計105年下半年完工

攸關大小金門兩地國民往來通行權益的金門大橋，於上(3)月12日完成第2次開標，計有3家廠商參與投標，最後

由樺棋營造股份有限公司以新臺幣......................... (詳全文)
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預計105年下半年完工

eTag電子收費
教育訓練順利完成

國道1號五股至楊梅段拓寬工程計畫
中壢楊梅段工程雙柱門架鉸接式橋墩設計與施工(上)

國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程(上)

國道剪影
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▲ 金門大橋透視圖

金門大橋工程發包完成

　預計105年下半年完工

 國工局/撰稿圖片提供

攸關大小金門兩地國民往來通行權益的金門大橋，於上(3)

月12日完成第2次開標，計有3家廠商參與投標，最後由樺

棋營造股份有限公司以新臺幣65億6仟萬元最低標得標。

金門大橋係在大金門金寧鄉湖下與小金門烈嶼鄉后頭兩地間

之金烈水道上興建之跨海大橋，全長約5.4公里，其中橋梁

段長約4.8公里，橋面淨寬15公尺，主橋為五塔連續之脊背

橋，跨徑200公尺，橋塔採單索面穗心造型設計。

本大橋興建完成後，除可提供大、小金門間全天候穩定、便

捷之運輸服務，有效解決兩地來往交通問題、增進觀光繁榮

及產業發展外，並可連結大小金門兩島嶼土地作完整規劃利

用，促進兩地均衡發展，以及避免民生基礎建設之重複投資。

本工程預訂於本(101)年5月下旬開工，工期1583日曆天(約53個

月)，如工程進行順利，預計於105年下半年完工，屆時往來兩

地民眾即有一條全天候、便利又安全的道路。
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▲ 3/19中工處訓練會場 ▲ 3/20南工處訓練會場

▲ 3/26北工處訓練會場 ▲ 3/27局本部訓練會場

eTag電子收費

　教育訓練順利完成

高公局業務組呂理強/撰稿照片提供

鑒於電子收費新型車內設備單元eTag即將全面上線，為加強同仁以及1968客服人員對eTag之瞭解，俾能對外

宣導。本局特於101年3月19至20日、26至27日4天，分上下午場於各區工程處及局本部辦理「eTag教育訓

練」，總計8場次參與人數逾700多人。

本訓練由遠通公司講授「eTag知識與服務簡介」，透過該公司提供之教材及說明，大家對eTag有了相當的瞭

解，會中對eTag的議題熱烈討論，也提出相關的建議，相信經由這樣的訓練課程，同仁將更加認識eTag，並

期許每位參訓同仁都是推廣eTag之宣導尖兵。
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▲ 圖1 制式跨徑橋預力箱形梁標準斷面 ▲ 圖2 中長跨徑橋預力箱形梁標準斷面

國道1號五股至楊梅段拓寬工程計畫

　中壢楊梅段工程雙柱門架鉸接式橋墩設計與施工(上)

國工局一區處中壢所/撰稿圖片提供

一、前言

國道1號五股至楊梅段連接北台灣政經中心與科技產業中心，銜接桃園國際機場，除為經濟命脈外，更是國際

出入門戶。近年來隨著經濟發展與人口成長，大量長短程車流使用本路段，以致服務水準長期不佳。因此，政

府乃積極辦理「國道1號五股至楊梅段拓寬工程計畫」（以下簡稱五楊拓寬計畫），除納為擴大內需振興經濟

方案之指標性工程，並將工縮減為3年，以期加速完工通車，達成振興經濟與改善交通之效益。

該計畫自2004年起即著手辦理，相關前期評估及可行性研究作業，期間歷經4年之環評審查及替代方案之研

提，終於在2009年完成工程規劃，並獲行政院核定通過後隨即展開設計作業。國道1號五股至楊梅段拓寬工程

計畫設計工作分為五股林口段、林口中壢段及中壢楊梅段等3個設計標，其中中壢楊梅段(優先路段)由林同棪

工程顧問股份有限公司辦理細部設計作業、並接續辦理本工程監造工作及提供專業技術顧問服務。期借重橋梁

工程專業能力暨豐富之經驗，確保本工程如期如質完成。

中壢楊梅段北起國道1號中壢戰備道，南至楊梅收費站前，由於起點位於中壢戰備道，且車道配置採與中山高

平面自由交織方式，完工後即可先行開放通車。因此，交通部臺灣區國道新建工程局於細部設計階段即要求林

同棪工程顧問股份有限公司就工程特性與施工條件等妥善研擬橋型與工法，期能藉由制式化橋型與自動化工

法，將工期縮短至32個月內，務必使本路段得以於2012年底完工通車。

二、橋型及施工法規劃

在橋梁施工法研選方面，常見之預力混凝土橋梁自動化施工法於場鑄工法方面有：支撐先進工法、節塊推進工

法、場鑄懸臂工法等；在預鑄工法方面則有：預鑄節塊吊裝工法、全跨預鑄吊裝工法等。就場鑄工法而言，施

工作業時間較長，除易受天氣變化影響，亦對中山高既有交通與周遭環境產生較大衝擊。且由於本工程工期緊

迫，場鑄工法所需機具設備及人員需求相較增多，亦將增加工程管控複雜度。而就預鑄工法而言，橋梁預鑄生

產較不受天候影響，且現場吊裝作業快速，工期與品質較易控制。

預鑄節塊吊裝工法係1945~1948年間，首次應用於法國巴黎東方30公里之luancy橋，而國內係於民國64年引進

用以建造臺北市之北門橋，應用於國內已有30多年的歷史。規劃階段考量中壢楊梅段橋梁工程規模及特性，

並就工法所需設備、施工品管、施工技術、人力需求、作業環境與天候影響等條件整體評估後，乃擬訂中壢楊

梅段全路段橋梁工程採預鑄節塊吊裝工法，其中制式跨徑橋採預鑄節塊逐跨吊裝工法，中長跨徑橋則採預鑄節

塊懸臂吊裝工法，且為降低施工之干擾，吊裝作業皆規劃由工區路側選定之節塊暫置場起吊節塊後，交運梁板

車利用已完成之既成橋梁運送至施工現場，再交由吊裝桁架工作車吊裝組立。

中壢楊梅段工程南下、北上線兩方向高架橋梁總長度達17.4公里，橋梁工程規模龐大且又緊沿中山高兩側施

工，施工環境及條件相較一般新建工程複雜與嚴苛。為能如期如質達成前述政策目標，本工程特擬訂以橋型制

式化、施工自動化作為核心設計理念，系統化施工不僅具有縮短工期、節省人力與施工成本之效益外，亦可大

幅提高工程品質，減少工程施工期間對鄰近環境及交通運輸之衝擊。

因此，在橋型與結構配置方面，由於中壢楊梅段高架橋直接跨越沿線4處交流道，並無設置銜接匝道，且除通

過幼獅地區地形較為起伏外，大致平坦開闊，橋梁整體佈設條件良好。經通盤考量工程經濟性、橋梁施工性及

型式一致性等因素，橋梁型式採橋寬12.4m之單室預力混凝土箱形梁，外形並加以圓弧化修飾，以形塑高速公

路流暢簡潔之美感。由於全線橋梁施工方式係結合兩種不同預鑄節塊吊裝工法，因此設計階段即需就結構配置

與工法特性詳細規劃橋梁整體施工吊裝工序，以確保有效發揮預鑄節塊吊裝工法之最大效能。

三、橋梁結構設計

3.1 結構配置及斷面設計

中壢楊梅段自國道1號中壢戰備道起至楊梅收費站前止，全長約12公里，本工程主要以高架方式拓寬，含中壢

起點端橋梁引道及楊梅終點端橋梁引道，北上線高架橋段長約8,716公尺，南下線高架橋段長約8,701公尺，南

北線皆採2車道配置。橋梁結構配置則區分為一般路段之制式跨徑橋，以及跨越中壢、平鎮系統、幼獅及楊梅

等4處交流道區之中長跨徑橋。其中，制式跨徑橋大梁採等梁深2.8m(如圖1)，結構單元配置3~6跨連續梁系

統，主要有45m及47m兩種制式跨徑；中長跨徑橋則採2.8~4.0m變梁深預力梁(如圖2)，結構單元配置為3~6跨

連續梁，最大主跨徑為75m。



3.2 雙柱門架鉸接式橋墩設計

中長跨徑橋於跨越中壢、幼獅及楊梅等交流道區為配合匝道出入口位置，南北線共計有8座橋墩採雙柱門架式

橋墩(如圖3)配置。一般雙柱門架式橋墩配置方式多為上下構分離方式於帽梁上設置支承座，惟此種結構型式

往往為保持匝道入口淨高而必須調高線形，造成工程經費增加與整體視覺景觀劣化等問題。

考量上述緣由，針對此8座雙柱門架式橋墩乃規劃採上下構固接之型式，惟此種結構型式為克服可能產生的龐

大彎扭矩行為，往往造成帽梁量體龐大、結構整體外型粗壯的現象。因此，本工程特別將雙柱門架橋墩墩柱與

帽梁分離設計，藉由墩柱頂埋設鋼管剪力榫方式將雙柱門架式橋墩鉸接化，有效解決此種上下構固接所產生龐

大彎扭矩行為，墩頂與帽梁底鉸接型式(如圖4)，其中間設置直徑82公分長度為400公分之無縫鋼管剪力榫，鉸

接處外側則設置7.5公分厚硬質保麗龍板，區隔柱頂與帽梁底。

同時為減少上構自重造成帽梁量體增加配置橫向預力系統(如圖5)，依照橋梁縱向跨距大小，約配置10至12股

31T-15.2mmψ預力鋼腱於帽梁，並於平衡吊裝施拉縱向預力階段，考量平衡吊裝節塊自重對帽梁影響分批施

拉帽梁橫向預力以平衡節塊自重造成之彎矩。

由於此8座橋墩皆屬中長跨橋梁之墩柱，結構量體較為龐大，故為降低視覺景觀之衝擊及對用路人之壓迫感，

除帽梁採與上部結構箱形梁剛接以縮小量體外，亦針對橋墩整體造形加以柔化，除墩柱採與單柱式橋墩相同之

六角形柱，以使外形具整體一致性外，並於帽梁頂面角隅圓弧修飾，且於橋柱與帽梁接頭部外側亦採圓弧柔化

修飾，以期營造較佳之視覺景觀效果。

▲ 圖3 雙柱門架鉸接式橋墩

▲ 圖4 雙柱門架鉸接式橋墩鉸接處詳圖

▲ 圖5 雙柱門架鉸接式橋墩橫向預力配置
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▲ 圖1 本工程位置示意圖

▲ 照片1 93年颱風洪水直沖高灘河床及堤 ▲ 照片2 97年09月16日辛樂克颱風洪水淘刷現況

▲ 照片3 敏督利颱風造成P3橋墩基礎災損懸空裸露現

況

▲ 照片4 94年豪雨及海棠颱風造成西向5k+930~6k

+050旁防汛道路沖毀

國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程(上)

高公局中工處苗栗工務段蔡世榮/撰稿照片提供

國道4號神岡高架橋位於大甲溪南岸（詳圖1），常

因豪雨造成大甲溪河水暴漲，導致大甲溪水流湍急且

溪流改道，致使洪水直沖高灘河床及堤岸（照片1及

照片2），造成沿岸堤防多處潰決，尤其近幾年更加

嚴重，例如民國93年7月2日敏督利颱風造成國道4號

神岡高架橋P3橋基淘空（照片3），94年5月12日豪

雨造成國道4號西向5k+930~6K+050旁防汛道路沖毀

及94年8月5日馬莎颱風造成國道4號5K+500 ~5k+

600旁防汛道路沖毀（照片4）等災害直接影響神岡

高架橋等行車安全。

有鑒於此，為維護國道4號神岡高架橋行車安全，高速公路局中區工程處（以下簡稱本處）特於100年3月完成

委託監造作業發包，100年度5月辦理「國道4號神岡高架橋A1橋台及P1~P5橋墩補強工程」（以下簡稱本工

程）。本工程契約金額為1億5,821萬元；經契約變更後1億6,603萬439元，契約工期為300日曆天；核定河川

公地申請破堤部分展延工期48日曆天；合計348日曆天，本工程於100年5月16日開工；展延工期後預定101年

4月27日完工。工程監造單位為晉國工程顧問有限公司，承包商為日富營造股份有限公司。主要施工項目包

括：

1. A1橋台截水牆工程：颱洪期間為防止暴漲溪水沖毀現有堤防直接影響A1橋台，利用150cmO，?=15m之全

套管密排樁施築橋台前側並於樁頂施作截水牆，以增加橋台抗洪能力。

2. P1~P3橋墩換底工程：為防止現有堤防遭沖毀直接影響P1~P3橋墩直接基礎結構安全，利用換底工法將原有

P1~P3橋墩直接基礎更換成全套管基樁，並將原有基礎板加深加大，可利用全套管基樁基礎可增加抗洪及耐震

能力，達到橋墩結構之安全性。

3. P4~P5墩柱RC包覆補強工程：依據「公路橋梁耐震設計規範（民國97年11月）」檢核後，發現墩柱無法承

受設計地震之作用力，需對墩柱作進一步補強，補強工法採RC包覆工法將既有墩柱直徑擴增至3m，以增加墩

柱耐震能力。

其中P1~P3橋墩為國道中部路段首次採用換底工法補強工程之橋墩，橋墩補強換底工法全程採用自動化監測設

備，監控橋梁安全。並採用臨時樁柱及臨時鋼構架系統托住預力箱型梁，執行頂升作業，進而施作換底工法。

本橋基補強採用不需封閉國道主線之「換底工法」，維持既有交通功能運行，工程進行中遇天災等人力不可抗

拒因素，即依相關應變計畫緊急處理，以維用路人安全，工程完工後可增加國道4號神岡高架橋(里程樁

號：6k+100至6k+300)部分橋基抗洪及沖刷能力。有關本工程原設計配置及換底工法說明示意圖詳圖2及圖3。



▲ 圖3 P1~P3橋墩換底工法補強工程施工示意圖 ▲ 圖4 安裝橋面板監測系統與施作150cm 全套管基樁

▲ 圖5 各基樁施作樁柱至設計高程 ▲ 圖6 安裝臨時帽梁、千斤頂及支撐墊

▲ 圖7 安裝暫撐小梁、第1次頂升作業、安裝止震塊 ▲ 圖8 拆除既有帽梁、橋墩與基礎

▲ 圖2 本工程原設計平立面配置示意圖



▲ 圖9 橋墩基礎開挖擋土安全支撐、基礎降挖至設計

高程

▲ 圖10 新設橋墩基礎施作

▲ 圖11 施作新增墩柱及其他部分、帽梁、安裝支承及

第2次頂升作業

▲ 圖12 第2次頂升作業力量轉移及拆除臨時帽梁構架

（含止震塊、暫撐小梁、支撐墊、臨時帽梁）

▲ 圖13 移除施工架並回填土方

事實上，橋墩換底工法應用於國道橋梁段維修或耐震

補強工程上仍屬少見，主要係因技術層面困難度較高

及經濟效益考量，故就本工程P1~P3換底工程原設計

施工規劃配合3D模擬圖示（圖4~13）進一步說明如

下：

有關工程施工實務部分，含全套管基樁施工、P1~P3

橋墩補強換底工法、P4~P5橋墩RC包覆補強工法及

全自動監測成果等，將於「國道4號神岡高架橋

P1~P3橋墩換底工法補強工程」（下）敘述。
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首頁

金門大橋工程發包完成
預計105年下半年完工

eTag電子收費
教育訓練順利完成

國道1號五股至楊梅段拓寬工程計畫
中壢楊梅段工程雙柱門架鉸接式橋墩設計與施工
(上)

國道4號神岡高架橋P1~P3橋墩換底工法補強工程
(上)

國道剪影

國道剪影

▲ 中部國際機場第1期發展計畫第1階段工程-國際航廈及

污水處理廠統包工程

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬第C903標沿大窠坑溪路段施

工

▲ 省道台74線潭子霧峰段第C704標行經慈濟醫院臺中分

院區段

▲ 省道台74線潭子霧峰段第C708標跨越大里溪段及大里

二交流道

高公局於101年3月20日~22日分3梯次舉辦101年度一般安全衛生在職教育訓練

▲ 勞委會北區勞檢所李副所長主講「職場安全管理的重

要性」課程

▲ 講師說明如何提昇工安品質課程

▲ 「職場健康促進」課程講師講解說明緊急狀況處理程

序及心肺復甦術(CPR)練習

▲ 「職場健康促進」課程學員練習哈姆立克急救法
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