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國道3號增設柳營交流道工程(第D24標)完工後展望

高公局拓建處臺南工務所李冠增/撰稿及圖片提供

目前臺南市東山及柳營地區車輛如要行駛國道3號，僅能利用白河交流道或烏山頭交流道出入，且二交流道相

距約18公里，兩地僅以165縣道為地區主要聯絡道路，對於當地民眾使用國道3號非常不便；由於用路人對於

交通的需求及臺南市政府考量平衡城鄉發展，為達成「新營生活圈」繁榮，促進東山及柳營地區周邊休閒農業

園區及風景區之觀光旅遊產業蓬勃發展，並加速農產品產銷運輸與柳營科技工業區等開發，需構建便捷的聯外

運輸系統，因此提出國道3號增設柳營交流道工程需求。

交流道種類較常使用者為喇叭型、鑽石型及苜蓿葉型等型式，因為地形關係國道3號增設柳營交流道，經設計

單位考量後採用鑽石型設計，南下及北上均設置出、入口匝道及岔道各4處，本工程於101年3月31日開工，工

期813日曆天，預定103年6月21日完工，契約金額新台幣6億1,199萬元整，截至103年2月28日止已用工期700
日曆天，佔總工期86.10%，預定進度77.70％，實際進度88.76％，進度超前11.06％，在施工團隊的共同努力

下，正朝提前完工目標推動，希望能夠早日帶給當地鄉親便捷的交通。

本工程經評估完工後之效益如下：

一、可提供「新營生活圈」的便捷交通：對於東山、柳營地區，因交流道完工通車後出入國道3號及聯外運輸

服務更方便，將快速帶動城鄉發展及土地開發。

二、可加速「新營生活圈」的科技開發：柳營科技工業園區位處完工後柳營交流道西側約1公里，目前出入該

園區交通路網尚未建構完成，將來交流道完工後即可提供便捷交通路網，吸引更多廠商進入工業區投資意願，

加速柳營科技工業園區之開發。

三、可促進「新營生活圈」的觀光旅遊：預期交流道完工可結合當地著名西拉亞國家風景區、尖山埤水庫風景

區及東山咖啡休閒區等區域觀光景點更順暢之交通路網，促進觀光旅遊產業蓬勃發展。

四、可增進「新營生活圈」的農業發展：交流道完工後可加快農產品產銷，充分發揮運輸便利性，增進在地農

業繁榮及發展機會。

國道3號增設柳營交流道即將完工邁向通車階段，所有參與本標工程之人員無不引頸企盼通車日到來，能夠親

眼目睹通車後帶給地方交通便捷及繁榮景象。

▲ 交流道完成示意圖

▲ 跨越嘉南大圳懸臂箱型預力梁施工完成現況
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▲ 智慧型電驛(IED)外觀 ▲ 坪林161KV變電站智慧型電驛(IED)設置情形

雪山隧道智慧型電驛(IED)建置辦理情形

 高公局北工處坪控中心唐國年/撰稿及圖片提供

本智慧型電驛(IED)係依據「國道5號雪山隧道超高壓變電站相關電力系統及其交控設施實施總體檢改善研究」

專家學者之建議，將雪山隧道電力系統原既設保護電驛提升為具事故紀錄功能之智慧型電驛(IED)，建置範圍

包括坪林161KV變電站，頭城69KV變電站及雪山隧道內各變電站。

本案除具有傳統數位型保護電驛之基本保護功能外，並可記錄量測值、設定值、故障值、故障波形…等，以供

既有機電監控系統整合之用。由於內建量測功能，不須再加裝其他電壓表、電流表、功因表或功率表…等，可

減少其他設備建置成本與節省空間。另透過內建之IEC61850(-6，-7，-8)通訊協定進行資料傳遞，因而降低配

線成本、大幅提升通訊時效，進而縮小故障範圍。

本案於102年7月1日開工，相關硬體設備已於103年4月中旬安裝完成並進行供電運轉測試，刻正辦理與既設機

電監控系統功能整合作業，未來整體監控功能完備後，將可隨時掌握電力系統正常或異常運轉時之狀態，有助

於電力事故發生前之防範與事故發生後之原因探討與改善策略之擬定。
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▲ 圖7 反射裂縫抑制材鋪設情形

馬公機場跑道暨滑行道道面設施整建暨改善工程

　施工概述(下)

國工局二區處張勝晟/撰稿及圖片提供

二、主要施工內容概述

1.2柔性加鋪

當既有剛性道面版塊產生明顯之變位、段差或唧水冒漿時，應屬道基材料散失導致基底層不穩定所致，故本工

程於既有剛性道面上加鋪瀝青混凝土材料前，須以透地雷達進行非破壞性檢測，掌握版塊下方裂隙空洞情形及

位置，隨後依透地雷達檢測所得之孔洞位置，佈設灌漿孔位，再以單環塞工法進行填充式低壓灌漿。灌漿完成

後，再次以透地雷達進行檢測，以確保不穩定之基底層處理能達預期目標。破損較為嚴重之道面版塊，則利用

機場關場後進行打除清運，並夯實基底層，再以超早強抗彎混凝土鋪築，俾以配合是日機場開放營運。

AR系列之瀝青膠泥材料具有黏滯度較高及抗剪能力較佳之特性，作為瀝青混合料之黏結材可提高瀝青混凝土

穩定值及抗剪強度，故本工程使用AR-8000瀝青混凝土作為既有剛性道面之加鋪材料(加鋪30cm厚)。另為考量

既有道面受到溫差所產生之張應力集中效應，以及因載重所造成之剪應力集中效應，而造成反射裂縫，於加鋪

AR-8000瀝青混凝土前，先於道面接縫或裂縫處黏貼反射裂縫抑制材(加勁格網及抗裂複合纖維氈之複合物，

如圖7) ，以延緩反射裂縫之形成並減少反射裂縫之影響程度，進而提高道面之耐久度。

2.整地工程

本工程整地範圍涵蓋跑道地帶、滑行道地帶及周邊影響區域(如圖8)，為使跑道縱向坡度符合ICAO規範規定，

須將跑道之20端加以適度抬昇，K2與K3滑行道間於跑道地帶範圍內之土丘高程亦較跑道中心線高，皆須進行

修整。本工程道床、綠帶及鄰近區域整地工程之挖方量約為32萬m3，填方量約為51萬m3，由「澎湖龍門尖山

港區相關工程」借土方需求約為19萬m3。由基地內挖取之32萬方棄土使用於跑道20端道面、溫機坪及安全區

下方高程調整需用之填方與排水結構物區域之填方，借土方則填築於道面以外之修坡整地，而綠帶面層均以基

地內掘出之表土填築，俾提供植草適用之土壤環境。

3.排水工程

為確保場區應有之排水功能，本工程排水設施均採重力排水方式匯入區域排水系統，除非必要儘量避免使用抽

水設備，以減少維護管理費用。

原設計排水設施係採管涵及箱涵方式施作，惟於K3及K4間綠帶施築時遭遇岩盤，致使夜間施工噪音過大而造

成居民抗議，故變更設計以草溝配合地下盲溝方式始得完成，因此規劃設計階段須對地質進行詳細勘查，以降

低施工困擾。

▲ 圖8 綠帶整地修坡及排水系統

三、施工期間維持機場營運

馬公機場僅有單一跑道，為維持航機正常起降情況下，於整建期間須利用機場幾何條件、夜間關場時段及分階

段封閉跑道兩端等方式進行施工，並同時運用機場現有K1~K4橫向滑行道以切換運轉方式，分階段暨分區進行



▲ 圖10 整建後20端主跑道安全區AC道面 ▲ 圖11 整建後E滑行道AC道面

▲ 圖12 整建後K2滑行道AC道面及助航設施

施工順序安排。

本工程各階段施工分區說明如下：

第1階段工程：

因應新建跑道20端重建區段縮短跑道長度所須之「迴轉坪」。

第2階段工程：

跑道20端、E滑行道北段及K4滑行道整建(航機利用K1、K2及K3滑行道進出航站)
第3階段工程：

跑道中段加鋪整建

第4階段工程：

跑道02端及E滑行道南段整建(航機利用K2、K3及K4滑行道進出航站)
第5階段工程：

E滑行道中段及K2、K3滑行道整建

本工程在剛性道面整建之施工區段，因施工方式及材料特性等因素，須採封閉施工而縮短跑道長度。為配合

20跑道端及K4滑行道之剛性道面整建，須在施工期間封閉20跑道端處750m，而提供跑道長度2100m、20跑道

端150m與02跑道端240m之安全區；02跑道端剛性道面重建則須在施工期間封閉02跑道端處660m，而提供跑

道長度2100m、20跑道端與02跑道端240m之安全區以維持營運。施工封閉區以木製拒馬配合夜間警示燈作為

阻隔，另配合不同施工階段臨時之標線、助航燈光及指示牌等，並且配合跑道長度縮短，相關精確進場滑降指

示燈(PAPI)亦須依規定配合遷移，以維飛航安全。

本整建工程係國內第一座機場營運中縮短跑道長度進行整建之首例，其施工經驗亦可做為日後國內各營運中機

場辦理整建參考。

▲ 圖9 各階段施工分區

四、結語

本機場整建施工過程因受冬季嚴峻天候、離島資源供給不易，以及配合營運調整施作等因素影響，具有相當程

度之困難，惟在施工團隊及全體同仁群策群力、積極趲趕，而且在施工過程零工安及零飛安事故的情形下，於

102年12月30日全部竣工，較原定完工期程103年1月28日提前1個月。完工後將可提供優質之交通基礎設施服

務，效益上除了可以確保機場正常營運、減輕場面設施維護及航務作業壓力外，亦加提升整體飛航安全、旅客

舒適度、營運品質，為澎湖帶來更多的觀光人潮，帶動該地區整體發展之競爭力。
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▲ 圖1 LED顯示板 ▲ 圖2 夜間照明燈

▲ 圖3 群組牌面讓用路人知道已接近檢查站及維持行

車秩序

國道5號北上常態高乘載管制站群組牌面設置

　提高管制站辦識度及維持入口行車秩序

高公局北工處頭城工務段/撰稿及圖片提供

每逢收假日國5即會湧現大批北上車潮，受限於雪隧容量，國5北上必須實施匝道儀控管制，致入口前會有較

長等待時間。於101年7月份2個星期日14-20 時試辦國5北上高乘載管制之結果顯示，入口排隊及行車時間均

明顯縮短，雪隧平均車速亦有提昇。因試辦成效良好，經邀集宜蘭縣政府暨警察局、國道公路警察局、公路總

局等單位開會研商，決議自101年9月16日起，每星期日14-20時常態實施國5北上高乘載管制措施。另於102年
3月24日起，將管制時段調整為「15-20時」。原檢查點之告知用路人配合作為之牌面為活動式臨時牌，任務

開始前佈設，完成後即撤除。經觀察臨時牌面有下列缺點:風大易傾倒、佈設及撤除費時、夜間不明顯、用路

人不易了解已進入檢查點位置、入口行車秩序不良。因此利用群組牌面將檢查點佈設成管制站形式，克服上述

缺點，減輕執勤人力負擔，增加牌面明亮度、夜間照度及入口行車順暢。牌面設置原則：

一、牌面1、2、3為旋轉牌，不用時翻轉背面。

二、第4面牌面為固定牌面，主要為平時具有宣傳效果，故不採旋轉牌面。

三、所有牌面均具夜間反光性(內照式)。
四、LED顯示板:顯示數字時鐘及預告將實施高乘載管制之時段。

五、管制站設有照明燈，提高遠方辦識度及夜間檢查用(不以手電筒，以免造成用路人不便)。
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書香滿人間-漂書活動宣導

高公局業務組/撰稿提供

為響應4月23日交通部漂書日，自103年4月23日至5月31日辦理募書活動，請各同仁踴躍捐助二手書，讓「好

書」去旅行，局外單位請就近送至中壢、泰安、東山等服務區，局內請送至服務台，歡迎加入漂書的行列。

未來將在本局14處服務區設置漂書站，預計於103年12月底前完成佈設，漂書站的書，不用借閱就可自行拿

取，也無還書期限，希望看完能拿到任何一處漂書站歸還，期盼用路人來到服務區，隨時都能享受閱讀樂趣，

讓書香滿人間。
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古坑服務區煥然一新

　提供全新風貌服務

高公局南工處梁金英/撰稿及圖片提供

古坑服務區經過數月改裝打造，風格宛如幸福城堡，室外花草繽紛，室內以城堡莊園為建築意象，帶著超夢幻

感覺，像在百貨公司一樣，讓用路人在古坑服務區遇見美麗與幸福。二月二十五日(二)當天由雲林崙背國小的

電音三太子熱鬧揭開開幕活動序曲，並由來自各服務區的大型公仔一同歡樂群舞可愛登場，就像遊樂園歡樂遊

行一樣。

古坑服務區換裝後，引進多樣首次進入國道服務區設點的知名餐點，如日式口味的章魚燒、現烤冠軍麵包、來

自新加坡口味的肉乾、日式丼飯、百年老店餅鋪、健康輕享受的水果優酪冰淇淋、木桶飯，二樓幸福咖啡館享

用咖啡主題餐、在全新打造充滿北歐風格的露臺喝咖啡賞華山夜景，及各種伴手禮。此外也規劃了生活百貨專

區，如香草鋪子、服飾櫃位等，提供更多元化、貼心的服務。

古坑服務區位於生態資源豐富的雲林縣境內，國道古坑段為紫斑蝶北返過境重要的路線，除封閉部分國道車道

以保護外，服務區為了讓更多人認識這些艷紫亮藍的嬌客，特地在戶外設置紫斑蝶解說館，邀請更多用路人認

識古坑的生態環境，共同保護生態、愛護地球。
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促進性別平等 讓世界更美好

　行政院廣告
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▲ 金門大橋工程大金端施工棧橋部分橋面完成情形 ▲ 金門大橋工程大金端污染防治膜設置情形

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬計畫機場系統交流道草澤棲

地池木樁攔污柵

▲ 國道1號五股楊梅段拓寬計畫機場系統交流道草澤棲

地池串連埤塘水路

▲ 斗南收費站第三階段路面施工-混凝土敲除作業 ▲ 324K+400～324K+980南下外側及中央分隔帶臨時

主線完成現況

▲ 汐止交流道CDI-NB-RD P13基礎混凝土澆置 ▲ 國道馬拉松路跑活動
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