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桃園交流道南下匝道旁鄰接道路通車

　　由國工局主辦之國道1號49k桃園交流道南入匝道側路權內闢建之鄰接道路工程，於上(11)月20日通

車。桃園市長鄭文燦並命名為「南榮橋」。

　　本計畫北起桃園市蘆竹區新南路一段305巷底，利用國道1號桃園交流道南下入口匝道外側高速公路用

地外緣南行，跨越南崁溪銜接南福街255巷，總長約600公尺 .........................(詳全文)
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　　由國工局主辦之國道1號49k桃園交流道南入匝道側路權內闢建之鄰接道路工程，於上(11)月20日通

車。桃園市長鄭文燦並命名為「南榮橋」。

　　本計畫北起桃園市蘆竹區新南路一段305巷底，利用國道1號桃園交流道南下入口匝道外側高速公路用

地外緣南行，跨越南崁溪銜接南福街255巷，總長約600公尺。

　　桃園交流道與中正北路進出中山高匝道因南崁溪地理阻隔，本新闢道路將桃園交流道及中正北路、桃

17線(蘆興南路)南下匝道間構成完整之聯繫道路，可整體提升交流道區與周邊交通聯繫便利性；並提供南

崁地區車輛使用高速公路南下之另一替選道路，尖峰時段可紓解桃園交流道南下入口匝道交通負荷，減輕

桃園交流道區交通壅塞。

▲ 國道1 號里程49k+120~49k+670南下鄰接道路工程跨南崁溪橋完工
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一、計畫緣起

　　聯合國世界環境與發展委員會(WCED)於1987年發表著名之「布倫特報告」，其中對於「永續發展」

提出以下定義：「永續發展是既滿足當代人的需求，但亦不危及後代人滿足其需要之能力的發展方式」。

其後的數十年間迄今，「永續發展」遂逐漸成為世界各國在追求國家社會經貿發展過程中所共同遵循的重

要原則。

　　我國於民國97年由行政院通過「永續公共工程-節能減碳政策白皮書」，致力推動公共工程須兼顧符

合環境保護、社會公義及經濟發展，以創造多贏契機；行政院並於民國98年指示在「振興經濟擴大公共建

設投資計畫中，各項公共建設應有適當比例之經費採用綠色工法或綠色能源相關產品」，目前政府重大公

共建設投資計畫皆遵行「綠色能源不低於預算6%」及「用於再生能源及節能減碳綠建築之預算不低於

10%」之工程永續原則。

　　目前國際間逐漸發展出的工程永續評估系統包括Greenroads、INVEST、Envision及CEEQUAL等，

其中評估標的包括道路建設，參與對象包括業主、設計者及承包商，且經第三方認證的系統，主要為美國

綠道路基金會(Greenroads Foundation)發展之「Greenroads-綠道路評估系統」，其藉由不同面向的永續

指標，量化公路的永續性，執行單位可由執行綠道路認證過程中，將永續作法內化至道路工程之生命週期

中。

　　國工局辦理「國道4號臺中環線豐原潭子段工程」(以下簡稱本工程)計畫時，於設計階段即導入綠道路

永續指標認證系統，為國內高速公路首例，希望藉由綠道路永續概念導入國道高速公路全生命週期，與國

際綠色環保永續概念接軌，提升我國環境保育形象，並可落實國道公路生態永續環保目標，而設計階段即

系統性導入永續思維，可實際瞭解現行工程設計規範、慣例對於各種環境永續面向的既有成效與可強化之

處。同時，透過量化工程之永續績效，藉以與外界溝通，適度化解民眾對於工程影響環境生態之疑慮。

二、綠道路評估系統簡介

　　綠道路評估系統由美國華盛頓大學於2010年所發展出，類似美國綠建築LEED的評估方式，主要應用

於道路工程之設計與施工階段，透過不同指標評析道路工程的永續作為，量化其永續內涵，而後由第三方

(綠道路基金會)執行評估及辦理認證。評估系統主要分為以下兩階段：

(一)先導評估階段

先導評估之目的在於使執行工程計畫之相關單位(業主、設計、施工)熟悉綠道路評估內容，累積工程

永續評估經驗。儘管對於各類永續指標的評估不如認證型計畫深入及詳細，先導評估仍可根據評估結

果，完成該工程計畫之永續內涵評分與技術報告，做為未來該工程或其他工程申請認證之參考。以下

3種情形必須先申請先導評估：(1)對永續內涵、綠道路評估系統不熟悉的單位(2)位於美國、加拿大等

國以外之工程(3)已開始施工的工程。先導評估流程及各流程重點事項如圖1。



(二)認證階段

認證階段則針對工程之設計及施工規劃內容，進行各類永續指標之詳細評估。工程計畫必須達成所有

計畫要求之指標，並獲得足夠之自選及自訂指標分數，方可獲得綠道路認證。在六種自選指標中，該

工程計畫可選擇適合自身特性及條件之永續指標，並提出符合綠道路得分要求之說明與計算，輔以相

對應之佐證文件及檔案，經綠道路基金會評估人員審查後，該工程計畫始完成認證程序。認證流程及

各流程重點事項如圖2。

　　綠道路評估手冊目前已進展至2.0版，當中將永續指標分為兩大類-計畫要求與自選指標。其中計畫要

求(PR)之指標為基本門檻，須全數符合始能進行認證；自選指標分為六大面向，包括環境與水、施工活

動、材料與設計、公共設施控制、通路及可居性、創意及投入等，各面向之得分比例如圖3所示。各指標

總得分共130分，依照指標評分加總結果進行認證，認證等級可分為銅級、銀級、金級以及長青級。目前

已有33項道路工程通過認證，其中8件屬高速公路(兩件大型計畫)，均取得銅級認證，如圖4。由認證結果

可看出，高速公路申請案件因受先天道路條件特性諸多限制，取得認證的等級相對不高。



三、辦理情形

　　本工程為非美加地區之海外工程，依規定須辦理先導評估及認證等兩階段作業，第一階段先導評估作

業時程為12個月；第二階段認證作業，於先導評估完成後經國工局指示開始辦理，至工程完工(含機電工

程標)後，提送認證作業成果定稿報告經國工局同意為止，實際執行時程則得依執行狀況延長或縮短。鑒於

先導評估及認證作業期程將涵蓋整個施工期間，且須承包商全力共同配合執行，爰將先導評估及認證工作

納入本工程監造服務契約中執行辦理。

　　本工程共分5個標段，囿於整體經費考量，本工程擇定其中1標進行先導評估及認證作業。經過以綠道

路手冊2.0版進行各標之綠道路指標可行性與得分情形初步評估，其中C714標因工程內容較具多樣性，除

與地方道路銜接，可與非動力式運具整合外，地方聯絡道鋪面亦有使用再生瀝青混凝土之可能空間；此

外，C714標包含景觀橋下遊憩空間，具提供電動車充電設施之可能設置空間。故整體而言，在考量各標工

程內容、地理環境、相對位置之差異性，以工程內容含有路工段與地方聯絡道之C714標最為適宜，故擇定

以C714標作為本工程綠道路先導評估與認證作業之標的。

四、先導評估初步結果

　　本工程先導評估之指標文件及其他補助文件已於106年6月4日提送綠道路基金會，根據本工程自評成



果，其中自評基本指標分數為39分，應可達成之未定指標分數計4分，兩者加總後自評最高得分為43分(另

包含高成本及不易達成分數共11分)，約可達銅級認證門檻。綠道路基金會則於106年8月31日回覆先導評

估審查結果，認為其中數項本工程原自評無法得分之指標，未來認證階段仍有得分可能，經雙方多次溝通

瞭解提送報告文件內容後，綠道路基金會最後給予本工程低努力得分為26分，中努力得分為21分，加總後

即為本工程之可能得分47分，詳如下表。惟此係先導評估階段之給分，未來仍須俟工程完工後，依實際情

形進行認證階段查核確認後，完成評分及認證作業。

本工程自評得分與綠道路先導評估結果表

得分狀況 自評預估得分
綠道路基金會評分

低努力 中努力 合計

基本+應可得分指標 43 23 17 40

高成本 4 - -

不易達成 7 1 4 5

綠道路額外給予得分 - 2 0 2

總計 54 26 21 47

註：低努力為目前佐證文件足以判斷應可得分，中努力則為可能得分但仍需在正式認證作業進行澄清、補充及驗證才可確

認得分

五、結語

　　本工程目前已完成第一階段先導評估作業，即將展開第二階段認證作業，後續將持續針對工程之設計

及施工規劃內容，進行各類永續指標之詳細評估及資料調查蒐集，並於工程完工後提送認證所需文件，經

綠道路基金會審查後，完成認證程序。

　　本工程為國內高速公路導入綠道路評估認證系統之首例，雖然高速公路在認證得分上受到諸多先天道

路條件限制，認證等級向來不高(目前均為銅級)，惟國工局仍希望藉由本工程將綠道路永續概念導入國道

高速公路全生命週期，展現國內工程單位對於「永續發展」觀念的重視，及對於「工程兼顧環境友善」理

念的努力，藉以扭轉工程建設對於物料能源消耗及生態環境破壞之負面觀感，為在目前資源匱乏日益嚴重

及氣候變遷加劇影響生活環境之際，盡一份工程人員的心力。

六、參考文獻：

一、「國道4號臺中環線豐原潭子段工程委託監造及專業技術顧問服務綠道路先導評估及認證作業技術服

務」先導評估工作計畫書

二、「國道4號臺中環線豐原潭子段工程委託監造及專業技術顧問服務綠道路先導評估及認證作業技術服

務」綠道路先導評估服務成果報告
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　　本工程緣起於國5交控系統已啟用多年，由「國道5號雪山隧道超高壓變電站相關電力系統及其交控設

施總體檢改善研究期末報告」及「雪山隧道南下26K交通事故火燒車事件檢討報告」，均建議國道5號交控

系統應進行軟硬體全面更新與機房擴建之建置計畫。

　　本工程自104年6月25日開工，工期900日曆天，預訂竣工日期107年1月3日（含1次工期展延），承攬

廠商為聯合光纖通信股份有限公司，監造單位係台灣世曦工程顧問股份有限公司；工程範圍包含國道5號

高速公路全線（含主線及交流道）、周邊聯絡道路與地方道路（包含106乙、191甲、台2庚、台9、台7、

蘇澳海山西路及馬賽路等）及坪林行控中心；工程內容包含交控系統、機械配合、電氣配合及建築裝修工

程，其中又以交控系統工程所佔比例最高（87%）。

　　本工程特色除「多系統整合，全面性提升」、「綠色工程，節能減碳」、「安全性再提升」及「救援

效率更升級」等，工程中遭遇種種困難卻逐一排除，如「改接與整合時，需維持坪控中心運轉不中斷，無

縫接軌」、「國5道路交通量大，及雪山隧道特殊安全考量，施工時段囿限」、「與R14A標中央電腦系統

整合」及「路側設施及纜線拆除與更新時，路側設施訊號中斷影響降至最小」等，極具挑戰性，並歷經不

斷溝通協調、不定時召開工作進度會議及各單位共同努力之下，按照原定計畫如期如質零工安的完成，期

提供用路人最好最可靠的服務。

▲ 圖1 坪林行控中心更新後控制室全景
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國道1號中沙大橋-橋墩沖刷警戒值與封橋行動值檢討簡介

高公局中工處陳志遠/撰稿及圖片提供

一、國道橋梁水位警戒值與封橋值檢討

　　依據高公局災害防救標準作業程序，於颱洪時，如轄區橋梁經勘查或監看有接近或達橋梁警戒水位

峙，應指派專人定點警戒監看，並完成封橋人員、機具與器材之整備，並於河川水位達封橋水位時進行封

橋作業，以避免用路人遭受生命與財產之損失。

　　該程序書亦敘明，無沖刷之橋梁(橋基未裸露者)，其警戒水位為距梁底淨空2公尺、封橋水位為距梁底

淨空1.5公尺；惟有沖刷之橋梁(橋基裸露者)，其警戒水位及封橋水位應於每年非汛期期間，勘查現況檢討

調整之。

　　本處國道1號中沙大橋雖因設置固床工保護，橋基未有裸露，惟明顯屬長期受沖刷之橋梁，本處即於

104年辦理「國1中沙大橋、烏溪橋及國3濁水溪橋墩基保護方案暨精進沖刷巡檢機制工作」以訂定該橋之

「警戒水位」及「封橋水位」，概念為利用「二維輸砂模式」分析「洪水位與橋墩沖刷深度關連性」，並

藉由數值模擬及經驗公式計算最易達到容許沖刷高程之橋墩(控制橋墩)，並由該橋墩之危險臨界沖刷深度

之對應水位作為「封橋水位」，並扣除「預警時間」與「最大洪水上漲速率」之乘數，即可反推其「警戒

水位」，詳述如後。

A. 警戒、封橋水位定義：

●警戒水位：機關人員、機具及物資完成整備，並待命執行交控之水位。

●封橋水位：水位到達行動值，且未來水位有持續上漲趨勢，職責機關人員、機具及物資執行交控之水

位

B. 警戒、封橋水位值設定：

●警戒水位＝封橋水位-最大洪水上漲速率×預警時間

●封橋水位＝封橋控制高程=危險臨界沖刷深度對應之水位

其中封橋所需要預警時間，此時間需考量到人力、物力、交通導引、新聞媒體傳播、中央應變中心防

救災通報等所需時間，暫訂為2小時，此時間可依需要進行調整，以符合實際狀況所需。

二、封橋水位及警戒水位分析

　　橋墩(梁)封橋、警戒水位值訂定分析流程，如圖1所示：



▲ 圖1 橋墩警戒、封橋行動值分析流程

　　詳細步驟如下：

步驟1：計算橋梁位於河道主深槽各橋墩最大可沖刷高程。

步驟2：利用水理、二維輸砂模式算出各橋墩為於河道主深槽各橋墩前最大水位、水深、速度向量分佈，

再利用各橋墩局部沖刷公式計算局部沖刷深度取得平均值後，取得局部沖刷深度，沖刷深度=局

部沖刷深度(經驗公式取得)+(河槽束縮沖刷深度+河床質移動層厚度)(二維輸砂模式取得)+河床長

期沖刷深度(經驗公式取得)。

步驟3：根據現況地形與橋墩前斷面資料，找出最易達到最大容許沖刷高程之橋墩。

步驟4：利用步驟3所得之橋墩之水位，對應「洪水位與橋墩沖刷深度關連性」(二維輸砂模式分析所得)，

即可推算橋墩封橋水位控制高程。

步驟5：利用流域水文之雨量與潮位不確定性分析與一維水理模式計算出該橋梁之最大洪水上漲速率值，

並藉由封橋預警時間與最大洪水上漲速率反推橋墩警戒水位。

三、國道1號中沙大橋之封橋、警戒水位值

　　本處藉前述步驟計算如下：

步驟1：本橋最大沖刷深度以橋梁基樁設計資料為主要參考依據，如表1所示，本橋之基礎均屬全套管基樁

(非摩擦樁)，最大容許沖刷深度為基樁長度之1/2(即1/2HP，以原建補強基樁為基準計算，樁長

20m，可沖刷深度為10m)，即可計算出各橋墩最大可沖刷高程。

表1 橋墩基礎設計最大容許沖刷深度參考資料



基礎型式
沉箱基礎 全套管基樁 備註

基礎裸露程度

輕微（觀察值） >1/4 HP >1/5 HP 留意觀察

嚴重（警戒值） >1/2 HP >2/5 HP 進入警戒狀態

極嚴重（行動值、封橋值） >2/3 HP >1/2 HP 採取交通管制、封橋之值

步驟2：沖刷深度=局部沖刷深度(取4經驗公式平均)+(河槽束縮沖刷深度+河床質移動層厚度)(二維輸砂模

式取得)+河床長期沖刷深度(以10年內近三期測量資料評估)，計算100年重現期流量沖刷深度如表

2所示。

表2 國1中沙大橋100年重現期流量橋墩沖刷深度之輸砂模式推估(m)

橋墩

編號

Laursen

(1962)

Neill

(1964)

Shen et

al.(1966)

Jain and

Fischer(1980)

局部沖刷

(平均)

河床長期沖

刷深度

輸砂模

式

橋墩沖刷深

度推估

P14 3.84 5.90 6.88 5.68 5.58 -1.37 1.68 5.89

P15 5.16 7.00 8.79 7.23 7.05 -1.37 2.24 7.92

P16 6.32 7.78 10.62 9.31 8.51 -1.37 2.63 9.77

P17 6.14 7.80 9.03 8.32 7.82 -1.37 1.96 8.41

P18 5.96 7.69 9.16 8.34 7.79 -1.37 2.63 9.05

P19 5.90 7.63 8.57 7.95 7.51 -1.37 1.96 8.10

P20 6.03 7.65 7.81 7.52 7.25 -1.37 2.86 8.74

P21 5.82 7.58 8.39 7.87 7.41 -1.37 2.59 8.63

P22 5.83 7.58 8.69 8.08 7.54 -1.37 1.89 8.06

P23 6.06 7.64 8.27 7.88 7.46 -1.37 3.05 9.14

P24 6.05 7.68 7.97 7.82 7.38 -1.37 2.86 8.87

P25 6.04 7.66 7.94 7.75 7.35 -1.37 1.87 7.85

P26 5.94 7.63 7.42 7.50 7.13 -1.37 2.38 8.14

P27 5.94 7.62 7.77 7.65 7.24 -1.37 2.12 7.99

P28 5.99 7.63 6.72 7.49 6.96 -1.37 1.99 7.58

P29 5.94 7.57 8.05 7.80 7.34 -1.37 1.77 7.74

P30 6.00 7.63 8.35 8.00 7.50 -1.37 1.24 7.37

P31 6.08 7.71 7.65 7.67 7.28 -1.37 1.25 7.16

P32 6.01 7.70 7.76 7.71 7.30 -1.37 1.15 7.08

P33 6.02 7.70 7.09 7.60 7.10 -1.37 0.89 6.62

P34 6.20 7.70 8.35 7.98 7.56 -1.37 1.43 7.62

P35 5.85 7.57 6.94 7.40 6.94 -1.37 0.8 6.37

P36 5.77 7.42 8.25 7.74 7.30 -1.37 1.32 7.25

P37 5.64 7.39 8.01 7.52 7.14 -1.37 1.45 7.22

P38 5.83 7.44 7.16 7.18 6.90 -1.37 1.91 7.44

P39 5.80 7.45 8.20 7.71 7.29 -1.37 0.86 6.78

P40 5.70 7.43 6.63 7.16 6.73 -1.37 2.21 7.57

P41 5.84 7.53 6.89 7.33 6.90 -1.37 1.59 7.12

P42 6.10 7.60 10.61 9.41 8.43 -1.37 1.61 8.67

P43 6.01 7.64 7.43 7.53 7.15 -1.37 1.48 7.26

P44 6.17 7.69 7.22 7.59 7.17 -1.37 2.23 8.03

P45 6.38 7.85 6.66 7.86 7.19 -1.37 0.92 6.74

P46 5.43 7.09 4.40 6.63 5.89 -1.37 0.29 4.81

步驟3：依據表2，找出最易達到最大容許沖刷高程之橋墩為P16。

步驟4：根據P16橋墩所對應之水位進行橋墩沖刷深度與水位之關連分析，如圖2所示，並根據該橋墩允許

沖刷深度為10m（高程為16.22m），所對應之水位控制高程為33.91m，即訂為中沙大橋之橋墩



封橋水位。

▲ 圖2 國道1號中沙大橋橋墩沖刷深度與水位之關連分析

步驟5：利用雨量與潮位之水文不確定性分析係採取歷史最大颱洪場次10場為選取資料依次分別為93年艾

利颱風、97年辛樂克颱風、94年馬莎颱風、101年蘇拉颱風、102年蘇力颱風、94年611豪雨、

103年潭美颱風、94年海棠颱風、98年莫拉克颱風、102年康芮颱風，與及110場水文合成事件做

為濁水溪流域水文不確定性場次，總共120場水文事件，其中，包含代表性之最大洪水事件，將

120場雨量、潮位資料輸入至檢定驗證後之水文水理模式進行模擬。模擬各目標站水位變化與各

相關斷面之洪水上漲速率，據以決定洪水上漲速率。如表3所示，為國1中沙大橋處洪水上漲速率

之特性，並進行國1中沙大橋警戒值訂定，本處採2小時作為工務段至現地準備之預警時間，與最

大洪水速率相乘後，再以封橋水位(33.91m)扣除該乘數(0.9m)，得到警戒值水位約為33.0m。

表3 國1中沙大橋封橋與警戒值推算

警戒水位站 國1中沙大橋 堤頂高程(m) 36.54

橋墩編號 P16 橋墩封橋值（m） 33.91

橋墩允許沖刷高程(m) 16.22 橋墩基礎鼎版頂高程(m) 31.03

橋梁底高程(m) 37.59 橋墩基礎鼎版底高程(m) 26.22

預警時間 1 2 3 4 5

上漲速率 洪水上漲速率（m/hr）

平均值(μ) 0.08 0.1 0.12 0.16 0.15

標準偏差(σ) 0.09 0.1 0.12 0.18 0.17

μ+σ 0.18 0.21 0.25 0.35 0.32

最大值 0.52 0.45 0.43 0.71 0.65

警戒值

警戒值(m) 33.4 33.0 32.6 31.1 30.7

沖刷深度推估 9.9 9.8 9.6 8.8 8.5

警戒值對應洪水流量 25170 23600 22100 15900 14200

警戒值對應重現期 88 65 47 14 10

歷史水位超過警戒值次數 0 0 0 1 1

　　橋墩封橋水位與警戒水位訂定係根據現況條件進行相關分析與推估，有其基本之假設與限制，並隨著

自然及人為環境之變遷，如集水區內地貌、地物之改變、保護工程陸續之推動、河道整治工程之實施、暴

雨在時空分佈上之變化、大洪水事件之發生造成之河道劇烈沖淤等因素，將定期檢討修訂之。
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　　火星塞是安裝在內燃機中燃燒室的頂端是點燃混合汽的關鍵，汽油引擎的動力來自於將空氣與汽油的

混合氣體加壓，然後經點火爆炸。火星塞負責完成點燃這混合汽(燃料+空氣)的工作，以電池為其能源，火

星塞將來自於點火線圈的電能轉換成火花以點燃混合汽油。

　　大多數的原廠火星塞都是以鎳錳合金作為電極材料，如需更耐用和更佳的點火效果可用鉑甚至銥等貴

金屬製造。

　　目前市售火星塞有IX 銥白金、MAX 銥白金、G-POWER 白金……等類型，每種類型都有不同的性

能。

　　本測試以銥合金火星塞跟一般傳統型鎳合金火星塞來比較火星塞影響燃料消耗率。

　　銥合金火星塞是一種新研發出來的高性能火星塞，它的中央電極是用銥合金為母材，中央電極部分成

尖端狀，最小的直徑可達到 0.4，銥合金火星塞構造分為以下三項特點。

（一）錐狀切削；由於接地電極的尾端是切割成錐狀的，這樣可以減少燃燒時的熱量散失，有助於燃燒性

能。

（二）U 型槽；在接地電極內側切割出 U 型的槽，可以提供較大的空間給點火時產生的火焰核，這項技

術可以在度增大火星塞間隙的前提下提高燃燒性能。

（三）直徑 0.4 的中央電極；極細的中心電極，發揮優異的放電性能，放電性能變得更強，火花能更容易

產生。不造成電池負擔的低電壓，卻也可以有強力的點火，在低速時啟動性及加速性都能夠向上提

升。因此可以更有效的將引擎的性能發揮，由於使用熔點高、強度強的銥合金為母材，再加上特殊

的製程，中央電極可以做成較細的形狀。(銥元素熔點: 2443 ℃，傳統鎳元素熔點: 1453℃) ，一般

傳統型鎳合金火星塞熔點低5萬公里需作更換，銥合金火星塞熔點高10萬公里才更換。

▲ 中央電極

　　U形溝槽接地電極，提升點火性能在點火力的提升上，要點在於讓點火所產生的火焰核壯大。正常而



言，加大點火間隙可以達到這一點，但這卻會造成點火電壓增加，而點火電壓增加會使點火線圈(Coil)負擔

增加而造成反效果。銥合金性能型運用U形溝槽接地電極，實現傑出的點火力，且同時將跳火電壓維持在

較低的需求進而保護點火系統。

▼ 一般型火星塞與IX 銥合金火星塞比較

　　本處挑選3輛自排車，106年4月裝設銥合金火星塞試辦效能及耗油測試，與105年5～7月比較後燃油

消耗從8.52km/L提升8.96km/L，約改善5.2%每公升可增加440公尺行駛公里數，106年5～7月共節省油料

122公升(以每公升25元計)3部車共節省金額3,050元。

　　此次實測報告的主要數據是由中區工程處挑選3輛自排車2輛手排車，手排車測試結果差別不大，自排

車較適合換裝銥合金火星塞，火星塞看似不太起眼，但對於一輛汽車來講，其實是佔有相當的重要性。一

輛車子若能配上與他相符的火星塞，那麼這台車便能更完美的施展出它的性能以及加速性。
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一、緣起

　　「檔案管理」是傳承國家發展與見證歷史的基礎工作，它不僅保存政府施政的各項紀錄，更肩負維護

國家珍貴文化資產的重任。我國檔案法自民國91 年1 月1 日施行以來，政府機關檔案管理作業依循相關法

令逐漸步入正軌。同時，隨著時代進步，檔案載體的演變，也由紙本走向電子及多媒體型式，檔案管理更

朝向專業化、標準化及資訊化邁進，任務更加多元與重要。

　　本處於民國63年5月15日成立迄今，養護里程日漸擴增，業務種類也更趨多元，保存檔案現約50萬

件，檔案管理工作項目繁多，其中就「檔案應用」部分，傳統的方式多偏向被動等待民眾上門調閱檔案，

對民眾而言缺乏資訊管道，實際操作也較不便利，同時機關也無法順勢行銷重點業務，導致民眾對於公部

門常抱存著距離感與陌生感。

　　為化被動為主動，延伸檔案應用範疇，本處積極透過檔案加值化管理，推陳出新檔案主題宣導項目，

分別在今年9月11日至9月25日於清水服務區，以及10月23日至10月27日於西湖服務區舉辦「案藏玄機‧

樂在其中」檔案展，並以「國道高速公路局中區工程處特色業務」為主題，將傳統高速公路養護工作，進

一步結合生態保育、景觀美化、交通疏運與事故處理、安全宣導…等內容。

二、舉辦系列各項活動精彩簡介

　　本次展覽現場除了有本處檔案室同仁熱情生動地導覽解說之外，更安排了機智問答與FB打卡送禮等互

動小遊戲，希望透過這些具有暖度的活動設計，來拉近民眾與我們之間的距離。

三、活動日程表

四、現場紀錄



▲ 高公局及所屬機關貴賓蒞臨指導 ▲ 副局長蒞臨指導鼓勵

▲ 處長致詞及歡迎各界參訪貴賓 ▲ 迎賓表演-雙人相聲

▲ 揭幕儀式 ▲ 檔案室同仁演出檔案應用小學堂

▲ 檔案應用小學堂現場氣氛熱絡 ▲ 檔案應用小學堂現場氣氛熱絡

▲ 檔案室承辦人現場導覽解說 ▲ 展覽現場

五、活動成果

　　本次檔案展於清水及西湖服務區共計展出19天，吸引計約1,400人次參觀，發放宣導紀念品約950份，

回收有效問卷約500份；在籌備活動過程中，不僅讓本處檔案室同仁有機會深入接觸檔案管理工作以外的

業務範疇，從中獲取寶貴知識及經驗，更藉由現場主題導覽解說及與民眾互動遊戲過程，讓民眾更清楚高

速公路局及本處在各項重點業務之用心，拉近機關與民眾之距離，期待下一次活動能激盪出更多精彩內

容。
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國道1號八德二路穿越橋新建工程

高公局南工處余哲瑋/撰稿及圖片提供

　　本工程主要為八德二路穿越橋抬高以及橋下道路八德二路之拓寬，主要目的為符合橋下淨高大於4.6

公尺與拓寬橋下斷面至25公尺以滿足營建署之需求。

　　本工程主要工程內容包括：

(一) 高速公路主線部份

　　本工程主要目的，為符合橋下淨高大於 4.6公尺與拓寬橋下斷面至25公尺以滿足營建署設計規範

之需求，抬高路段長度為 415 公尺，依據竣工圖說回歸設計里程，其抬高里程範圍為

359K+340~359K+755，第一階段施工改道里程範圍為358k+774~360k+349；第二階段施工改道里程

範圍為358k+792~360k+331；第三階段施工改道里程範圍為358k+932~360k+169。車道配置為雙向

八車道，車道寬3.65公尺，中央為3公尺寬植栽帶，內側路肩為3公尺，外側路肩為3.27公尺，中央分

隔帶設置紐澤西護欄，車道外側設RC護欄，道路全寬含護欄為45.84公尺，高速公路路面為柔性路

面，層次包括級配粒料底層之鋪築與整平，瀝青處理底層、密級配瀝青混凝土、開放級配瀝青混凝土

之鋪設工作。

(二) 地區道路部份

　　本工程進行地方道路改善，包括敲除既有橋台(高速公路橋下)、拓寬八德二路及線型調整。橋下

道路以銜接營建署承辦之八德二路拓寬工程為主，其斷面為一漸變斷面，車道寬原則以3.25公尺設

計，人行道配合漸變，道路全寬為25公尺，本路面施工先行刨除原瀝青混凝土面層、並配合原路面高

程鋪築密級配瀝青混凝土面層，橋台外側以混凝土修飾版保護。

　　本工程截至106年10月31日止，實際進度96.88%，預定11月底前完工，完工後效益為:

1.改善八德二路因路寬縮減所形成之交通瓶頸，提高八德二路路段服務水準，增進行車安全。

2.增加橋下淨高至4.6公尺以上，改善橋下梁底被撞問題。

3.紓解上下班尖峰時段車流，大型車輛能夠通行，縮短行車時間。

4.解決原八德二路路面積水問題。

▲ 106年3月24日吳副局長視察國道1號八德二路穿越橋新建工程照片



▲ 106年6月23日趙局長視察國道1號八德二路穿越橋新建工程照片

▲ 國道1號八德二路穿越橋新建工程主線完工照片

▲ 國道1號八德二路穿越橋新建工程南下完工通車照片



▲ 國道1號八德二路穿越橋新建工程北上完工通車照片

▲ 國道1號八德二路穿越橋新建工程主線完工照片
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高公局拓建處顏志龍/撰稿及圖片提供

　　「國道5號蘇澳服務區第一期工程」第E251標工程之工程範圍，工程範圍：位於國道5號蘇澳服務區

內，新設2條進場道路及2條離場道路、聯結車、大客車、小客車停車場、旅客服務西區廁所、污水處理廠

及機房。

　　污水處理廠位於旅客服務區西側，包含2套獨立污水處理流程計13池，總容量為410噸(23m*14m*高

4.2m)及管理室機房，污水來源如下：旅客西區廁所、旅客東區廁所、旅客服務區及加油站，污水經前述

區域污水池內沉水泵，加壓泵送污水廠。

一、產品說明：

污水處理廠處理池主要有污水處理池(固液分離池、抽水井池、調節曝氣池、缺氧A、B池、活性污泥

A、B池、MBR A、B池、脫色殺菌池、回收水池、放流池及污泥濃縮池)，設備包含沉水式泵、陸上

式泵、圓篩機、魯式鼓風機、散氣盤、MBR薄膜生物反應器、隔膜式加藥機、自動泡藥機、帶濾式

雙濾布污泥脫水機、空氣壓縮機及設備控制盤。

1.固液分離池：

本池為污水處理廠第1池槽，接收服務區西區廁所污水、東區廁所污水、旅客服務區污水及加油站污

水，污水進入池內因污水所含物質之浮力不同，靜置後產生固液分離，池上之油脂浮渣及池底之重質

物，需安排定期抽除，避免固液分離池堵塞失效。

2.抽水井池：

本池位於固液分離池旁，污水經池上方溢流孔(固液分離池端設擋板，將浮渣滯留固液分離池)流往抽

水井池，池內設沉水式泵 (5HP、揚程10M、Q  -1,000L/Min)，泵送污水進圓篩機 (1HP、Q  -

60M3/H)，篩除1mm以上之雜物，污水過篩後流入調節曝氣池。

3.調節曝氣池：

生活污廢水之水質及水量常因時間有極大之變化，污水經調節池並經鼓風機曝氣(2台、10HP、壓力

4,000mmAq、Q -5M3/Min)，達酸鹼中和及增加污水中之溶氧，並可氧化廢水中之還原物質，降低化

學需氧量，池內設沉水式泵(2台、2HP、揚程8M、水量400L/MIN)，加壓出水經電磁式流量計，進入

缺氧A池及缺氧B池。

4.缺氧A、B池：

污水中之氨氮在缺氧條件下，通過兼性厭氧反硝化菌作用，以污水中有機物作為電子供體，硝態氮作

為電子受體，使硝態氮波還原為無污染的氮氣，逸入大氣從而達到最終脫氮的目的。

5.活性污泥A、B池：

本池係藉曝氣培養之活性污泥微生物，由鼓風機(2台、10HP、壓力4,000mmAq、Q - 5M3/Min)提供

適當空氣量，以維持微生物之好氧性分解，生物處理利用微生物在含氧的情況下，分解水中複雜的有

機化合物，以新陳代謝作用來處理廢水之方法。

6. MBR A、B池：

MBR操作於傳統活性污泥流程，本工程MBR A、B池各裝3組沉浸式平板薄膜反應器，反應器下方裝

設散氣盤曝氣(2台魯式鼓風機、10HP、壓力4,000mmAq、Q - 5M3/Min)，除提供氧氣給微生物外，

並可促進MBR系統之擾動與減緩積垢發生，MBR薄膜主要作用為過濾，利用透膜壓力為驅動力，將

固體攔截於薄膜表面，使水分子通過薄膜，達到水質淨化作用，傳統的薄膜過濾程序包括有

MF(Microfiltration，微濾)及UF（Ultrafiltration，超濾）兩種， MF薄膜主要是去除較大顆粒的物質，

但可去除物質的粒徑只能到微米左右大小，UF薄膜則可去除之粒徑更小，但所需之透膜壓力較高，

本工程MBR薄膜之孔隙均值小於0.04μm(UF薄膜)，活性污泥經MBR過濾後，水中懸浮固體濃度(SS)



小於10mg/L，經由陸上式泵(4台、2HP、揚程8M、Q -300L/Min)將過濾水抽出，MBR流程優點為佔

地面積小，薄膜能取代活性污泥流程之二級沉澱池及三級處理流程之砂濾單元，因此不僅保留近似傳

統活性污泥程序之優點，避免活性污泥系統微生物流失問題，由於 MBR 不需要沉澱池，不因污泥沉

澱性不佳致處理效能不彰，另薄膜表面有生物膜之特性，增加可處理的污染物種類。

7.脫色殺菌池：

MBR過濾泵抽水流入脫色殺菌池，殺菌劑由隔膜式定量泵加入，池水經餘氯監測計監測餘氯，避免

加入過多殺菌劑。

8.回收水池：

脫色殺菌池水滿水將溢流至回收水池暫存，當旅客服務區中水池之低水位浮球動作，自動啟動回收水

池之陸上式泵 (2台、2HP、揚程24M、Q- 80L/MIN)水經電磁式流量計計量後，補充中水池缺量，經

統計日常生活用水，廁所沖洗水佔用水35%，旅客服務區廁所之馬桶沖洗使用中水，能節省自來水使

用，近年大氣的溫室效應常缺水，使用中水可降低缺水問題。

9.放流池：

旅客服務區中水池高液位時，污水廠回收水泵將不運轉，回收水池滿將溢流至放流池，當放流池之控

制浮球作動，啟動放流泵(2台、5HP、揚程10M、Q -1,000L/MIN)，放流水經電磁式流量計計量後，

再流經取樣井放流水溝。

10.污泥濃縮池：

MBR池底污泥須迴流至活性污泥池處理，以保持活性污泥池懸浮固體物濃度，另污泥過剩將排往污

泥濃縮池，濃縮污泥由螺旋泵抽出與高分子絮凝劑混合(經自動泡藥機調製高分子絮凝劑)，能加速污

泥凝結，污染物與水體分離，於污泥機房之雙濾布污泥脫水機，濾布擠壓脫水成為污泥餅(含水率

80%)，因純生活污水產生之污泥餅不含重金屬，可用於植生肥料或運棄。

二、試驗說明：

污水處理設備多為機電設備，檢(試)驗項目區分如下：

設備查驗內容：

A. 設備尺寸、構造及塗裝檢查。

B. 相數、額定電壓及電流檢查。

C. 馬達之馬力檢查



D. 馬達之絕緣檢查。

E. 負荷試驗。

F. 揚程及水量試驗。

G. 相關控制連鎖動作試驗。

H. 噪音及震動試驗。

三、施工說明:

　　施工流程圖:

維護說明 ：

1.維護時機

(1)安裝使用前檢查及安裝完成後。

(2)初期檢查：安裝3個月。

(3)定期檢查：每半年檢查1次。

2.檢查內容

(1) 檢查設備表面油漆是否有剝離及腐蝕情形。

(2) 軸承及潤滑點加注或更換潤滑油(脂)。

(3) 檢查所有連接及固定螺絲是否有鬆動。

(4) 檢查沉水泵軸封室潤滑油檢查或更換。

(5) 設備操作電流與試車報告比較是否正常及平均。



(6) 檢查泵出水量是否正常。

(7) 檢查泵進口濾網是否有堵塞現象。

(8) 檢查設備運轉震動及噪音是否正常。

(9) 檢查馬達絕緣電阻之測量值，應大於1MΩ方能使用。

(10) 檢查電纜線絕緣是否受損。

(11) 檢查設備配管接頭之墊片接合需良好，無漏水現象。

(12) 檢查MBR表面結垢及出水情形。

四、污水處理流程圖：

▲ 410CMD污水處理設施流程圖

▲ 蘇澳服務區污水處理廠處理池位置圖
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國道剪影

▲ 西湖服務區「案藏玄機‧樂在其中」檔案應用樂趣多 ▲ 「高屏溪斜張橋監測系統修復及維護(後續)工程

(101)」第3期教育訓練攀爬橋塔前穿著被覆式吊帶照

片

▲ 國二混凝土護欄改設(東4k500~6k)-防眩板安裝後 ▲ 國道3號南下85k+600邊坡除草-邊坡維護工程

▲ 國道1號龜山蘆竹段箱涵拓建工程龍安街第二階段箱

涵第1階開挖完成

▲ 桃園國際機場WC滑行道遷建及雙線化工程長榮拖機

動線及勤務道完成

▲ 高雄港聯外道路計畫P48~P49 箱梁節塊施工 ▲ 金門大橋工程大金端上構S56外模調整
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