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國道 5 號頭城蘇澳段排水工程之規劃設計 

黃裔炎 1  張仲達 2  余任光 2 

1 國道新建工程局規劃組 副組長 
2 中華顧問工程司 正工程師 

一、   前言 

高速公路係為提供快速安全舒適之行車服務，其相關排水工程設計之目的則

在防止地面水或地下水造成高速公路之損害，並能確保維持高速公路路線通過地

區之原有灌排水路輸水功能；為達上述之目標，一般而言，排水工程設計之相關

作業範疇涵蓋內容頗多，約可概分如附圖所示。 

 

 

 
 

根據上述範疇，本文擬試回顧已完工通車之國道 5 號頭城蘇澳段(以下簡稱本

路線)於規設階段中所遭遇有關之排水問題並加以說明，俾供今後高速公路新建或

拓建規劃設計時之參考。 

由於本路線全線行經蘭陽平原非屬山坡地，依法無水土保持規劃書及水土保

持計畫送審需求，惟於道路施築過程中，有關施工中之水土保持措施與防災計畫

仍須審慎研擬，以避免影響周遭鄰地之安全，上述詳細內容將不在本文詳述；至
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於環境保護部分，因其牽涉層面頗廣，亦不在本文討論範圍內。 

基於上述，本文主要討論之範圍將為本路線與防洪、排水及灌溉等相關事宜

之配合考量；於防洪方面，排水設施主要為河川橋與排水橋，本文將說明跨越河

川及區域排水之設定條件，於灌排水路方面，排水設施主要為橫交箱涵及邊溝，

本文亦將說明為避免影響當地原有水文型態應注意之事項。 

二、   沿線水系及區域排水特性 

本路線之主要水系沿里程增加方向依序分別為得子口溪、宜蘭河、蘭陽溪、

冬山河及新城溪，詳如附圖所示。
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沿線主要水系圖 

 

 

 

 

本路線行經地區，以新城溪為界，約可分成兩種排水狀態；第一種排水狀態

之路段為路線起點至新城溪左岸(即 STA.0+000~STA.23+860)，此區除蘇澳交流道
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附近外，均屬海拔較低之平原區，根據調查，由於本身地勢平坦，加上外有海水

潮位阻礙相關區域排水路排洪功能之影響，地勢稍低窪處，極易形成浸水區， 情
況較輕微者，其浸水深度約為 30～50 公分，浸水日數約為三日；至於部份氾濫

情況頗為嚴重之地區(大多為較臨近海域處)，其浸水深度可高達兩公尺，而浸水

日數亦可多達七日以上；而另一種排水狀態之路段為新城溪右岸至路線終點，此

區平均地勢較高，排水較無困難。 

本路線之區域排水路均由宜蘭縣政府規劃施工，其中規模較大(寬度≧4m）

者，沿里程增加方向依序分別為湯圍中排一、六結中排一、延平 A 一排水、振興

A 八中排、新福 B 平行中排、美福大排、新福 B 七中排、新福 B 五中排、二結

排水、四結排水、國民排水、五結排水、打那岸排水、十六份排水、北富舊砂仔

港排水及南富三中排等，上述區域排水路就整體地文條件而言，屬於規模較小之

平地排水，由於出口多受太平洋海水潮位之影響，為避免海水倒灌，部份主要排

水路，如美福大排、四結排水、打那岸排水及十六份排水均採背水堤方式構築，

而未採背水堤方式構築之排水路，多數(如延平 A 一排水及北富舊砂仔港排水等)
亦均於出口處設置水閘門，以防外水倒灌而導致流域內更大之災情。 

由於本路線起點至新城溪左岸長達近 24 公里間區域，除五結及蘇澳等兩路

段外，幾乎均位於浸水潛勢區內。其中與冬山河相關之排水路，因其流域規模頗

鉅，致逕流量偏大，更因必須兼顧避免污染冬山河水質之需求於該排水路與冬山

河匯流處，須設置閘門，藉以管制其內水排出，如此一來，原有逕流量不得不另

行改道排出，其排水條件自然相對較差，致使冬山河下游兩岸均有產生嚴重浸水

區之潛能，其受影響之範圍長達 2.5 公里以上，因而導致本路線兩側亦面臨積水

之可能。 

本路線沿線之浸水潛勢區域規模與其相對之可能浸水深度，係依據實地勘查

及參考 79 年 6 月台灣省水利局「全省區域排水改善整體規劃總報告附錄」之「圖

一宜蘭縣排水位置圖」所示常浸水區，並經正式透過宜蘭農田水利會提供其歷年

調查之統計結果，彙整如表所示：  

沿線浸水深度資料一覽表 

起 始 里 程  0+000 1+150 2+350 7+900 10+225 16+612 17+458 18+750

結 束 里 程  1+150 1+650 4+350 8+650 11+050 17+458 18+620 20+543

浸 水 深 度  

(公 尺 ) 
0.4 0.25 0.3~0.4 0.4~0.5 0.5 0.6 0.6~0.7 0.7~1.3
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研判本路線浸水潛勢區域之主要浸水原因，列舉如下： 

(一)    出口阻塞與河水倒灌 

各排水路出口處，洪水期水流受阻，水位因外水位之頂托高漲，導致內水無

法順利排出，甚且外水大量倒灌，形成排水全面癱瘓。 

(二)    排水路本身通水斷面不良 

部份排水路之下游段仍屬原始土渠，渠內雜草橫生，淤積壅塞，水流宣洩不

良，上游段雖有局部鋪設保護工，惟因斷面偏小，通水能力顯然不足。 

(三)    魚塭塭堤橫阻 

區內之魚塭塭堤橫阻，除造成地平面高低懸殊不一外，更因養殖之需要抽取

地下水使用，使低窪地區之排水益形困難。 

(四)    構造物未達應有標準 

多數構造物於設置之初，因經濟分析之考量，容許農田浸水，而採取較低之

標準，影響排水之正常流出。 

(五)    域外排水流入 

部份水路因出口受阻，水流漫溢，順沿地勢越域流入他區，加重他區排水之

負荷與災情。 

三、   路線構造型式 

由於本路線途經範圍極廣之浸水潛勢區域，如採路堤設計，極易因路堤之填

築阻礙，加重路堤上游側之積水災情而引發民怨；對排水而言，如填土高度超過

浸水深度時，則填土之高度，不論如何，其對阻礙水流之影響效應，並無分別；

有鑑於此，本路線全線主線部分均採高架方式施築，以儘量避免影響既有水文狀

況。惟本路線仍必須提供沿線居民之區域交通服務，因此以增設側車道連通區域

道路之方式辦理相關設計。 

為不改變當地原有漫地水流型態，側車道之設計允許浸水，其高程儘量與現

有地面或鄰近道路高程相近，以避免側車道之設置而加重上游側積水，其間之橫

交排水設施則協調相關主管機關同意以既有水路斷面酌加容量設計，以利配合其
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爾後擴充斷面時所需。至於其中不允許浸水之特殊路段(如匝道、收費站及連絡道

等)，其路面高程則採用至少須高於該區浸水位 60 公分以上之設計，以確保相關

設施之安全及其應有機能之正常運作。 

四、   沿線排水設施之設計 

依據本路線之構造型式，有關之排水設施主要為河川橋、排水橋、橫交排水

箱涵及邊溝等；根據上述之分類，各類排水設施設計均有其應注意之事項，茲說

明如下： 

(一)    通則 

蘭陽平原由於地勢頗為平坦，又臨近海岸，區域排水現況極易形成浸水效

應，本路線以線狀通過該等浸水地區，由於受限於路權，無法以公路排水設施改

善當地水患，惟有審慎檢討評估，以避免因本路線之施築而加劇對當地積水之不

良影響。基於上述，茲就本路線沿線排水設計之四項因應措施，分別說明如下： 

1. 儘量採高架型式構築，以避免產生阻水效應。 

本路線全線除部份必須採路堤段方式構築外，均儘量採高架型式構築，

使沿線地區排水不致因本路線通過而有宣洩不良之現象，經評估可維持當地

之漫地水流型態，應無阻礙水流之虞；至於局部填土部份，亦已針對該地區

排水特性，將主要排水路予以妥善銜接，如有需要亦已加以局部改道或整治，

並均預留足夠之通水斷面，經檢討對原有排水型態之影響已降至最低。 

2. 低填土路段之高程以現有區域道路控制，以免加劇當地水患。 

根據調查，本路線途經範圍極廣之浸水區域，如採路堤設計，極易因路

堤之填築阻礙，加重路堤上游側之積水災情；有鑑於此，為不影響現況，低

填土路段之設計除部份不允許浸水之特殊路段(如匝道、收費站及連絡道等)，
其路面高程採用至少須高於浸水位 60 公分以上之設計外，其餘側車道之高

程，儘量設計與現有鄰近道路之高程相近；於此條件下，方可維持當地原有

漫地水流型態，避免加重道路上游側之災情。 

3. 增設或加大橫交排水設施，以利縮短退水時間。 

本路線沿線水路甚多，均以增設或加大之橫交設施妥善銜接，其斷面尺

寸除能滿足不致造成路線上游側壅高影響之條件外，尚能配合爾後地方水利

主管機關擴充其上、下游斷面時之所需。有關上述排水設計考量，均經數次

召開橫交排水設施協調會，並經地方水利主管機關(如宜蘭縣政府、宜蘭農田
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水利會等)同意在案，經評估可將阻水影響降至最低程度，並縮短路線上游側

之退水時間。 

4. 擴大側溝尺寸，以加速匯集積水。 

本路線之橋下鄰接道路側車道，其路面排水方向係順應路面超高方向而

佈設，大部份均為排至外緣之路邊溝；該等邊溝尺寸，除配合路面排水之水

理需求外，亦詳予考量地區性之浸水可能深度後，酌加容量設計，以加速匯

集積水，排放至上述之各類橫交設施，協助其達成縮短路線上游側退水時間

之目的。 

(二)    橋梁通水斷面設計注意事項 

本路線於跨越得子口溪、宜蘭河、蘭陽溪、冬山河及新城溪等大型溪流時，

設置有河川橋，均已參照 86 年 11 月台灣省政府水利處頒行之「跨河構造物設施

設置審議規範(試行辦法)」（按：86 年 11 月台灣省政府水利處頒行之「跨河構造

物設施設置審議規範(試行辦法)」現已改為 95 年 6 月經濟部頒布之「跨河建造物

設置審核要點」）內相關規定，編撰各溪之「水理分析暨橋梁配置說明」提送水

利主管機關審查。 

本路線之橋梁配置原則，經摘要上述「跨河構造物設施設置審議規範(試行

辦法)」內相關主要規定，彙總如以下六項： 

1. 橋梁之最低梁底高程必須高於河道兩岸之計畫堤頂高程，以滿足堤防計畫之保

護水準。 

2. 橋墩之佈設，其長軸須與河川之洪流方向平行，以減少阻礙，使河水保持原有

通暢。 

3. 如結構條件可行，儘量採用長跨徑之配置，避免墩間距離太近而影響水流通

暢，其通水遮斷面積率以 8％為上限。(目前經濟部 95.06.12 頒行之「跨河建

造物設置規範」，其中有關通水遮斷面積率之規定為 7%) 

4. 橋墩避免佈設於堤頂及堤前坡等位置，且須距堤防坡趾或低水河槽河岸 20 公

尺以上，以避免影響原有堤防或護岸之安全。 

5. 如河道深水槽未經保護而有橫向沖刷之虞者，則深水槽及高灘地之橋墩基礎必

須一致設置於該河道斷面最低點以下之深度，必要時並於適當位置鋪設橋墩

基礎保護工，以維護河道平衡及橋梁之安全。 

6. 堤防相關之防汛道路亦以橋梁方式跨越。 
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本路線除上述河川橋外，如跨越美福大排、打那岸排水及十六份排水等背水

堤方式排水路之排水橋，其排水設計著重在以下兩項原則： 

1. 橋梁梁底高程須高於現有堤頂高程。 

2. 以不落墩為原則，以減少阻礙，使水路保持原有通暢。 

另本路線宜蘭交流道”B”位處美福大排之左岸，因本路係採匝道之方式收

費，考量收費站相關之設施不允許淹水，收費站之路面高程設計採較原地面高約

2 公尺之方式佈設；經審慎評估後，為避免因收費站之施築影響本區域之排水型

態，在美福大排之左岸預留寬約 50 公尺之洩洪橋以為疏洪孔道，以有效宣洩洪

水及消除上游側積水之疑慮。 

(三)    橫交灌排設施及邊溝通水斷面設計注意事項 

本路線因途經範圍極廣之浸水嚴重區域，加以沿線兩側均設置有極長之側車

道，對排水工程設計而言，如何選用及佈設合適的橫交設施，使路線通過不致影

響原有排水型態而加重其災情，實為本路線一極其重要之課題；除上述之河川橋

及排水橋等橫交設施之外，箱(管)涵亦為不可或缺之橫交設施。惟因於協調宜蘭

水利會洽談施設原則之過程中，水利會表示不同意橫交灌排水路採管涵方式連

通，綜合考量清理維護難易、安全、水理需求、經濟、用地限制等因素後，本路

線沿線穿越側車道之灌排水路，以設置箱涵或暗溝等方式連通之，而全線高架橋

下之灌排水路則均以明溝方式處理，以利維護管理。 

本路線之橫交箱涵容量，原則上以再現期 20 年為設計標準，惟為考量側車

道高程不宜較現有鄰近道路高程為高，以免改變當地漫地水流型態之條件下，除

採至少高於浸水位 60 公分以上之特殊設施者(如匝道、收費站及連絡道等不允許

浸水之設施)外，其他允許浸水之側車道路段，其橫交之箱涵可採較為彈性之標

準，以避免影響側車道之設置高程；在此條件下，箱涵頂版底高程以不低於現有

水路渠頂高程為原則，如需額外提供人員進入維護，則箱涵之高度應至少大於兩

公尺。 

有關上述之排水設計考量，均經地方水利主管機關同意後採行；茲擇要條列

本路線於設計橫交灌排設施及邊溝之相關注意事項如下： 

1. 排水設施採重力式排水為原則；不採機械式抽水，並儘量不用倒虹吸工之構造

方式施築，以避免不必要之管理維護成本。 

2. 全線水路均採灌排分離之原則設計，灌排水路各自獨立，不予合併；遭路線覆

蓋之原有分水箱或水閘門，應水利會之要求，均以捲揚式水閘門予以復舊之。



 9

如路側用地須配合提供為原有灌溉溝渠改道之用時，將另於較內側處增設一

排水溝渠，以便匯集路面水之用。 

3. 以不改變現有水路集水分區為原則，並配合區域發展需要檢討各相關水路之排

水容量，以預留足夠之排洪輸水空間；因所有排水設施均於路權範圍內施設，

若下游排水容量不足，則須協調水利主管機關配合整治。 

4. 為因應本路線途經區域多有浸水問題，須避免加重原有災情，相關之通水斷面

均採酌加通量之方式佈設，設計淨寬為原溝寬之 1.3 倍，設計淨高則至少維持

原溝高或高於水利會要求之最小維護管理高度為原則。 

5. 其餘均依 88 年 1 月「北宜高速公路頭城蘇澳段工程設計暨配合工作初步設計

報告」之 3.3 節（排水工程設計準則）及 88.01.07 與宜蘭農田水利會之「北宜

高速公路頭城蘇澳段工程橫交灌排水路設置設計研商會議紀錄」辦理。 

五、   設計過程之協調與討論 

由於本路線涉及之水路繁多且多屬宜蘭農田水利會轄管，本路線於設計工作

展開初期即與宜蘭農田水利會所屬相關單位召開協調會議，以獲致處理共識；與

本路線相關之水利工作站，計有頭城、礁溪、壯圍、宜蘭、五結、羅東、冬山及

蘇澳等八個工作站，為統一設計原則及爭取作業時效，經洽請各工作站提供正式

之書面資料及建議(如未來規畫斷面尺寸、渠道改道原則及增設水門等)，以利初

步設計作業之所需。 

另於細部設計階段展開，並於路線及初擬排水系統配置及排水設施尺寸斷面

大致定案後，即依水利工作站分數次邀集相關單位召開設計作業協調會議，並輔

以進行現場勘查與圖面審查；經上述溝通協調，本路線之排水工程配置成果，均

獲水利會相關單位之同意。 

六、   施工階段應注意事項 

排水設施設計成果常因地形變化、測量成果差異、人民陳情案、使用單位需

求變更、設計圖之誤植、與其他單位配合之措施（如區外排水）等，需經由工地

反應後配合調整。除針對上述之工地調整需求外，其他於施工階段應注意事項，

摘要說明如下： 

1. 工地清除完成，即應就現況水路進行全面調查測量，以備日後排水施工及繪製

施工圖之參考。 

2. 路線行經之灌排水路，若工地察覺現況與設計不盡相符時，須先洽宜蘭農田水
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利會及各相關工作站至現場勘查確認後方得施工。 

3. 確實落實施工中之臨時性截流及導排水工程，以維護工區及鄰近之安全，避免

暴雨驟至時造成嚴重災情而引發民怨。 

4. 各項灌排設施施工時程儘量配合休耕停水期，並洽地方主管機關保持密切聯

繫；為避免洪災風險，中排以上之水路設施構築作業應審慎安排在非防汛期

間，並接受水利主管機關之指導。 

5. 灌溉水路之施築，應儘量避免於供水期間進行，否則應於施工期間妥善施設臨

時水路，順接路權範圍外之上、下游原有水路，以避免影響原有農田之正常

操作。 

6. 臨農田之側溝應注意溝壁預留口之設置，以利農田給(排)水，達到便民目的。 

7. 河川水路等用地應依規定向主管機關申請使用；其相關之橋址、橋長、橋高等

因業經主管機關同意備查在案，勿輕易自行更動。 

8. 施工中勿破壞原有設施，若不得已時，應獲同意並須予以妥善復舊。 

七、   結語 

國道建設乃為百年大計，其沿線水文環境將持續逐年演化；因此，國道建設

對沿線排水之設計工作必須考量能預留爾後環境改變時仍可因應之方向努力辦

理，以不影響其原有功能為設計目標。 

基於上述，本路線除部份必須採路堤段方式構築(如：收費站、服務區及側車

道等)外，全線儘量採高架型式構築，使沿線地區排水不致因本路線通過而有宣洩

不良之現象，經評估可維持當地之漫地水流型態，應無阻礙水流之虞；至於局部

填土部份，亦已針對該地區排水特性，將主要排水路予以妥善銜接，如有需要亦

已加以局部改道或整治，並均預留足夠之通水斷面，經檢討對原有排水型態之影

響已降至最低。 

評估本路線之排水設計業均依上述各項原則審慎考量設計，基本上並未改變

流域狀況，並維持其原有排水系統，對地區排水之影響已減至最低。惟由於蘭陽

平原局部排水不良之情況(其中包括得子口溪、宜蘭河、美福排水、打那岸排水等

地區)，已是歷年存在之既成事實。公路計畫因受限於路權，有關地區性之排水問

題僅能達成不加劇其原有災情之目的，並無法加以改善。當務之急應是考量如何

加速推動地方水利主管機關之各類整治計畫，以儘早改善此地區性排水問題，方

為治本之道。 
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