
規設階段E化工具運用
與風險預防



一、規設階段科技工具運用

▌ 大數據分析

▪ 了解高速公路壅堵的時間、特性

▪ 針對時間和車道進行分段分析，以判斷各路段壅塞情況是否存在相互關聯
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大數據分析



一、規設階段科技工具運用
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大數據分析

壅塞機率

北向南向 北向南向 北向南向

北向南向 北向南向 北向南向 北向南向

▌ 壅塞機率分析

▪就特定時段、路段，

平均車速低於40kph

天數，佔所有天數的

比例

▌重複壅塞路段

▪平均車速低於40kph

機率超過30%的路段



一、規設階段科技工具運用

▌ 車流組成分析
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新竹路段區內交通比例最高

也是壅塞機率最高的路段

推測區內交通是導致壅塞的主要原因

通過
車流

聯外
車流

區內
車流

竹北IC~新竹IC路段

大數據分析

行程 出發地/目的地 (O/D點)

通過車流 兩端均位於計畫範圍外

聯外車流 僅一端位於計畫範圍內

區內車流 兩端均位於計畫範圍內



一、規設階段科技工具運用

▌ 湖口路段(南下)

▪ 上午10:30前後平均

車速降至最低 20kph

▪ 車速最低點發生時間，

較新竹路段晚約一個

小時
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通過
車流

聯外
車流

區內
車流

大數據分析



一、規設階段科技工具運用

▌ 湖口路段(南下)

▪ 88K下游

下坡路段，且曲率半徑較小；

駕駛面向東方，早晨陽光直射

可能導致道路容量下降

▪ 88K+060

由於湖口交流道持續湧入大量

車流，達到飽和後，開始出現

擁堵情況，並往上游延伸

▪ 90K+000開始緩解，車速高於

88K+060
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車速>80kph
車速60~80kph
車速40~60kph
車速20~40kph
車速<20kph

88K+060

竹北
交流道

湖口
交流道

90K+000

湖口
服務區



一、規設階段科技工具運用

▌ 新竹路段(南下)

▪ 上午9:30前後平均車速

降至最低20kph

▪ 11:00～12:00點開始

緩解壅塞，車速、車流

量逐漸回升
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通過
車流

聯外
車流

區內
車流

大數據分析



一、規設階段科技工具運用

▌ 新竹路段(南下)
▪ 91K+180

位於竹北交流道匝道入口的
上游，是首個壅塞點。由於
大量區內車流湧入，導致嚴
重壅塞情況

▪ 93K+190

位於竹北交流道匝道入口的
下游，新竹交流道出口匝道
的上游。其中，外側車道壅
塞情況明顯比內側車道嚴重
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車速>80kph
車速60~80kph
車速40~60kph
車速20~40kph
車速<20kph

91K+180

93K+190

新竹
交流道

竹北
交流道

竹北交流道入口匝道與新竹交流道出口匝道距離較近，
加劇了外側車道的壅塞情況



一、規設階段科技工具運用
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計畫起點

計畫終點

路段A：採路堤型式拓寬(含部分橋梁)A

B

C

D

湖口隧道(北洞口)

湖口隧道(南洞口)

新竹系統交流道

頭份交流道

楊梅交流道

路段B：採隧道方式截彎取直

路段C：採高架橋型式拓寬

路段D：採路堤型式拓寬(含部分橋梁)

大數據分析

路段 拓寬方案

A 車道平衡，路堤拓寬2車道

B
既有平面路段彎繞，若採既有
路廊兩側拓寬，仍會因線形導
致壅塞，故採隧道截彎取直

C
高架拓寬，長短程車流分離
提昇國道服務水準

D 車道平衡，路堤拓寬1車道



一、規設階段科技工具運用

▌ 既有高速公路進行拓寬，現況

空間環境掌握十分重要

▌ 測量圖說(傳統設計)

▪ 地形圖、等高線、獨立點高程

▪ 資料掌握度有限

▌ 三維點雲、模型(科技運用)

▪ 全方位掃描

▪ 高解析照片
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台68高架橋

國1穿越箱涵

國1路堤

國1頭前溪橋

穿越箱涵洞口

傳統測量平面圖資

影像拼貼三維模型

UAV影像拼貼+LiDAR掃描



一、規設階段科技工具運用

10

▌ 113年10月16日拜訪荒野

保護協會新竹分會

▪ 非工程專業人員，看不太

懂平面設計圖

▪ 以影像拼貼成果套匯設計

模擬圖進行溝通說明，排

除民眾疑慮

UAV影像拼貼+LiDAR掃描



光復路

南入匝道

新竹95B南下

集散道高架橋

大學路51巷

楊頭高架南下線

預定路線

科技公司停車場

一、規設階段科技工具運用

▌ 多層立體交疊(新竹路段)：層位關係複雜，平面圖資不易判讀
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新竹95B南下

集散道高架橋

大學路51巷

光復路南入匝道

傳統測量平面圖資 影像拼貼、設計方案三維模型套疊

科技公司停車場

UAV影像拼貼+LiDAR掃描



一、規設階段科技工具運用

▌ 路堤路塹(新竹系統以南路段)：等高線不易直接判讀地勢起伏關係
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LiDAR掃瞄三維模型，地形起伏一目瞭然傳統平面測量圖資

主線路塹

匝道路堤

UAV影像拼貼+LiDAR掃描



一、規設階段科技工具運用

▌ 輔助地上物查估

▪ 保留計畫初期地上物地貌

▪ 搭配客觀資訊確認目前地

上物、種植之農作物是否

為原來使用，審視有無違

反土地徵收條例中所謂與

正常種植不相當的情事，

以落實徵收補償公平性和

公正性
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UAV影像拼貼+LiDAR掃描



二、科技運用與工程品質提昇

▌ 土石方計算

▪ 傳統作法：利用數張斷面圖進行估算

▪ 科技運用：利用3D地形圖精算土石方

▌ 避免數量估計錯誤，導致變更設計或因水土保持停工
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數位化設計



二、科技運用與工程品質提昇

▌ BIM(Building Information Model)，在電腦上蓋一遍橋梁

▪ 進行衝突檢核，避免變更設計

▪ 施工空間檢討
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數位化設計



三、工程管理風險預防
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【本質安全】
源頭安全設計

• 橋梁採預鑄、鋼梁吊裝工法，降低施工風險
• 採工作車作業，減少交維風險
• 橋墩鋼筋採多螺箍，減低現場作業風險

• 導入AI辨識系統，加強工地門禁管制
• 智能安全帽系統，即時掌握勞工動態
• 環境危害監控，電子牌面/訊息告知
• 明訂安衛查核事項，落實安全管制

【過程安全】
施工安全管理

【防護安全】
安全防護設施

• 交通維持
• 鄰水作業
• 基礎作業

• 預鑄吊裝
• 侷限空間
• 拆除作業

• 墩柱帽梁作業
• 道路施工作業
• 擋土牆作業

• 設計階段，安衛設施量化編列預算

降低施工風險
確保勞工安全

工程風險



三、工程管理風險預防

17

工程專案
資訊管理
系統

送審歷程版次完整

自動統計品質績效

待辦事項期限警示

追蹤查找關聯事件

關鍵資訊整合呈現

內建表單遠端作業

完整的三級品管作業，保存送審歷程及版次供查詢，有效掌握辦況

自動產出報表及統計；並彙整缺失改善及不合格品管制以利追蹤

建立待辦事項及期限，可視需要由系統發送通知，增加管辦效率

具備資料篩選搜尋功能，減少重複作業及人工整理、找尋資料的時間

以儀錶板綜整分標資訊呈現為整合資訊，並依需求調整配置

系統內建常用表單，於線上登錄資料並下載報表，提升無紙化作業

▌ 工程專案管理系統(PMIS)



三、工程管理風險預防

▌ 智慧監造

▪ 整合自動化監測設備，監測值異常立即啟動警報設施

▪ 遠端監控結合AI影像辨識，發現異常狀況自動紀錄並立即警報

▪ 科技智能安全帽，即時掌握勞工動態
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工程風險



三、工程管理風險預防

▌ UAV無人機運用

▪ 即時掌握全線施工安全動態

▪ 呈現施工全視角與空間佈局

▪ 輔助高處作業安全措施檢視

▪ 完整施工紀錄
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工程風險



三、工程管理風險預防

▌ 員工誠信教育訓練

▪ 新進員工參加反賄賂及反腐敗教育訓練

▪ 每隔12個月需重新培訓

▪ 未能完成強制性培訓將導致紀律處分，直至解僱
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誠信教育訓練

反賄賂及反腐敗政策(ABC)
(" ABC")政策

簡介
高標準的道德行為和遵守法律法規對於保護我們企業的聲譽和長期成功至關重要。達爾集

團全球基礎設施子公司（統稱“全球基礎設施”或“組織”）非常重視賄賂和腐敗風險。

我們的政策是遵守所有適用法律法規的內容和精神，包括1977年《美國海外反貪腐法》

(FCPA)和2010年《英國反賄賂法》(UKBA)。本政策解釋了可能構成賄賂的情況，並闡明我

們預防和管理賄賂及貪污風險的方法。全體員工以及為或代表林同棪國際行事的任何人士，

都必須遵守本政策。

賄賂的定義：“賄賂”是指為了獲取任何不正當的商業、合同、監管優勢或個人好處，或

為了不正當地協助林同棪國際獲得或保留業務，而直接或間接地提議、承諾、支付、提供、

安排、接受或准許的任何有價之物。“任何有價之物”包括金錢和現金等價物（例如禮品

卡），以及禮品、招待、差旅、慈善捐獻和其他有形或無形價值的項目，例如有薪或無薪

的實習或雇用。

其他定義載於附錄 A。

對本政策負有的責任
董事會及高級人員對遵守本政策負有最終責任。他們還對確保林同棪國際遵守所有相關的

法律和道德義務負有最終責任。

首席合規官（CCO）Jennifer Lee負責執行本政策、監督其使用和有效性，並與我們的母公

司達爾集團（Dar Group）往來溝通。Emily Vijayakirthi全球基礎設施的合規顧問，以及當

地的合規領導為CCO提供支持，並對ABC政策和計劃承擔日常主要責任。附錄B提供了合規

領導的聯繫信息。

政策聲明

1.適用範圍

本政策適用於全球基礎設施公司、其運營單位以及在所有國家和轄區開展業務的子公司。

本公司將確保在與我們訂有任何合作協定或類似合作安排的合資企業或公司採用可比較的

標準。董事、管理人員和員工有責任遵守本政策，並確保任何業務合作夥伴遵守本政策。

全球基礎設施禁止任何形式的賄賂和腐敗。



三、工程管理風險預防

▌ 故事模擬各種情境，採互動方式學習

▪ 判斷是否有收賄、受賄風險

▪ 該如何應對
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合理價格之招待:非賄賂
不合理價格之招待:賄賂

誠信教育訓練



三、工程管理風險預防

▌ 合適的禮物、招待或差旅費

▪ 禮物：節慶期間具有名義價值的習慣禮物（即價格合理的禮物）

▪ 招待：在價格適當的餐廳與顧客進行午餐

▪ 差旅：報銷客戶為合法商業目的的機票/飯店費用（非頭等艙機票或豪華飯店）

▌ 需預先批准項目
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接受者 費用(次/人) 費用(年/人) 預先批准

公職人員 >50美元 >100美元
集團合規領導-
副總黃弼僉

私人單位 >250美元 >500美元

誠信教育訓練



三、工程管理風險預防

▌ 關乎生命與自由者例外

▪ 緊急情況下，若不付款，員工的自由、健康或安

全可能面臨威脅，應給付後立即上報合規主管並

提供證明文件

▪ 於國外出車禍，救護車駕駛要求額外費用，由於

涉及生命安全，給付後應通知公司主管
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誠信教育訓練

在某些緊急情況下，如果不作出付款，則員工或代表我們行事的人的自由、健康或安

全可能面臨威脅。在此情況下，員工必須儘快向首席合規官和合規顧問報告，並提供

相關付款的證明文件。首席合規官將視需要通知達爾集團風險與合規主管。Dar Group 

Head of Risk & Compliance如果存在出於任何其他原因的例外情況，請聯繫首席合規官

或合規顧問。
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發揮專業 規劃設計

廉政平台 跨域合作


