
中華民國103年7月 July. 2014

國道3號碧潭至安坑溪橋路段PAC路面整修工程

國道以往均採用開放級配瀝青混凝土作為道路面層，該瀝青混凝土之孔隙率約為12~15%，骨材粒徑組合為顆粒

直徑1公分、少許0.8公分、0.5公分及砂，......................... (詳全文)
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南沙太平島交通基礎整建工程簡介(下)

「國道3號增設南雲交流道工程（第D34標）」簡介

國道1號中沙大橋砂腸袋護岸工
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▲ 國道3號新店碧潭橋路段 ▲ 多孔隙瀝青混凝土面層

▲ 雨水滲透PAC面層 ▲ 部份車行音量向下傳遞減少噪音量

國道3號碧潭至安坑溪橋路段PAC路面整修工程

高公局北工處木柵工務段鄭哲鴻/撰稿及圖片提供

國道以往均採用開放級配瀝青混凝土作為道路面層，該瀝青混凝土之孔隙率約為12~15%，骨材粒徑組合為顆

粒直徑1公分、少許0.8公分、0.5公分及砂，和一些瀝青膠泥熱溶組合，不僅磨擦係數較一般地方瀝青混凝土

道路為高，下雨時雨水直接由AC面層滲透至不透水層往外側排出，已具有AC面層不易積水、路面不容易產生

水花、行車不打滑、標線辨識度高等優點。本局為國道路面品質提昇再進化，除增加面層透水能力外，更期能

在國道3號安坑溪橋至碧潭橋路段，降低沿線車行路面噪音等因素，將前述路段優先試辦PAC路面，以維持國

道路面最高服務水準。

PAC學術名稱為多孔隙瀝青混凝土，即孔隙率約為18~20%左右，比開放級配瀝青混凝土約多5~6%孔隙率，

骨材粒徑組合為顆粒直徑1公分、0.8公分、少許0.5公分及砂，且骨材形狀經過嚴格控管，菱形體態比例高達9
成，更能增加骨材之間咬合力，結構能力比以往面層瀝青混凝土強。也因瀝青混凝土中充滿孔隙，更能增加雨

水滲透速度，雨天行駛於PAC路面再也不會因路面積水，致車行水花飛濺影響其他行車視線，而安穩行駛於高

速公路上。又因車輛輪胎磨擦道路產生音量，一部份借由瀝青混凝土中孔隙向下傳遞，減少向兩側擴散音量，

因而較其它AC面層所產生噪音量少。

道路不僅提供用路人快速、便捷，亦需兼顧安全、舒適，對環境影響衝擊少等諸多項目，更是國道路面給用路

人基本要求，而如何在骨材、瀝青膠基本材料中配合設計最佳之瀝青混凝土一直是本局所追求，然施工整修路

面期間，必需封閉部份車道，造成用路人不便誠感抱歉，減少車道封閉時間，降低交通衝擊亦是本局該努力的

課題之一。
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五楊拓寬工程兼顧環境保護與景觀生態

　大窠坑溪半月彎草澤棲地池 延伸水陸生態重要棲地復育區

 國工局/撰稿及圖片提供

「國道1號五股至楊梅段拓寬工程計畫」路線與大窠坑溪平行，於通過泰山收費站後，隨著大窠坑溪從中山高

底下穿越，五楊的泰山跨越橋也同時跨越中山高，以泰山林口雙層高架橋繼續沿著大窠坑溪水路往南延伸。與

本路平行之大窠坑溪是連接淡水河系之重要生態廊道，其水路及濱溪林帶串連了五股溼地、新寮山系至林口台

地崖坡綠帶，是狹窄但重要的生態推移帶，因此在大窠坑溪水路穿越中山高前與南下邊坡所產生的”半月彎”腹
地，在多年未經人為擾動的情況下，形成水綠連結的重要生態熱點。

國工局於施工前對此區進行一年四季之生態調查，發現許多潛勢生態小苗及指標物種，為減輕五楊高架工程對

環境生態的衝擊，半月彎被列為五楊工程生態保護重點，於設計階段即擬妥：

1.重建大窠坑溪岸生態廊道的生態推移帶，著重棲地復育及生態廊道重建。

2.以溪谷型植被為植生綠化重點，適度導入保育標的的生境條件，增加水域多元棲地環境及多孔隙空間。

3.路側緩衝林保留，減低橋梁量體衝擊。

4.施工擾動區調修為淨化草帶和雨庭園，導入五楊橋面逕流水作為雨水滯留初步淨化回收之實驗場域。

5.濱溪複層林營造生物棲地等生態保護對策。

五楊拓寬工程計畫係透過原高速公路之改善來提升原有系統之效率，不僅是在有限資源、有效利用的方式下，

在既有高速公路兩旁興建高架橋，藉由拓寬高架橋的興建，使完工30多年的中山高五股楊梅段獲得重生，有

效提升交通功能外，也是景觀、環保及生態永續的全面關照及改善，使其進階邁向新世代高速公路的里程碑。
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南沙太平島交通基礎整建工程簡介(下)

國工局規劃組田正智/撰稿及圖片提供

三、工程概述

3.2碼頭設計

(3)碼頭1(L=108m)
本堤段主要停泊海巡署各式中小型駐停船艦，故採以空心方塊組合設計，並配合堤寬碼頭後線需求，故採20m
寬的堤體設計。而海側為堤址安全除設置方塊及塊石保護外，亦考量海巡人員能掌控周遭而延伸聯絡道之胸

牆。另與碼頭2銜接部分，則以沉箱堤配合設計，其標準斷面詳圖八、九所示。

(4)碼頭2(L=210m)
由於此堤段水深變化較大及配合港區浚挖，故採沉箱下挖式設計，考量計畫區皆屬堅硬之珊瑚礁地盤，故浚挖

之斜坡採1：1設計。堤面場鑄混凝土採1m厚設計，堤面為配合防舷材之施作，需與沉箱壁面預留1m間距，故

採20m寬的堤體及22m寬的堤面設計，其標準斷面詳圖十所示。

3.3機場跑道強化工程

機場跑道強化工程主要項目為機場跑道增設助航燈光系統工程、跑道槽縫更新工程、增設加儲油設施及機場道

面排水設施工程。

(1)機場跑道增設助航燈光系統工程

本工程為增加助航燈光可靠度，其系統採雙迴路設計，並於既有候機室北側設置機房，以提供助航燈光系統之

電源與控制，其系統配置如圖十一。另為改善駐島人員之生活環境，機房設施將包含人員待命及儲藏之功能，

故採一棟2層樓之建築物設計，一樓提供機場助航燈光系統之發電、配電及控制使用，二樓則作為人員待命

室。

(2)跑道槽縫更新工程

跑道剛性鋪面填縫材料之改善方式，採用矽質填縫劑進行跑道槽縫更新工程。對於跑道板塊橫向接縫處之段

差，則採磨削機或刨除機等機具，將混凝土板塊隆起處磨平，使之與相鄰板塊高程齊平，再進行槽縫重建作

業。

(3)增設加儲油設施

關於油料存放方式，依儲油容量設計條件，考量設備之完整性、耐用性以及管理單位之意見，設置2組2,500加
侖之直立式儲油槽與兩組輸油、加油等相關設備。

(4)機場道面排水設施工程

為改善跑道排水不佳造成窪地積水之問題，故於跑道兩側新建1.5m寬之混凝土排水坡面，如圖十二所示。另

為利於雨水回收，部分道面邊緣以梯型混凝土溝，搭配RC儲水池進行設計。

四、施工條件及施工計畫

4.1施工條件

本工程施工資源皆由台灣取得，且工程材料登島不易，為減少工程材料之運搬，碼頭及聯絡道之施工，主要以

海上作業方式進行，並配合施工船機由海側向陸域方向推進。另陸上工程則於曳船道施築完成後，工料機具再

上岸施作。因此海上施工作業允許浪高之限制，為影響施工進度之關鍵因素。

4.2施工計畫

(1)施工場地評估

依海事工程施工需求，本工程台灣場地需規劃基礎石料儲放區、濾布暫存區、消波塊、護基方塊之製作及堆置

區、鋼筋、模版加工堆置區及工地辦公室(含停車場)、機具工棚區等。經評估作業能量及各類施工場地需求，

全部場地面積約需0.7公頃。為減少內陸之搬運費用，經評估後設置地點以台灣商、漁港碼頭之水域為最佳選

擇。

南沙太平島由於生態環境敏感，且受陸域面積限制及嚴苛之駁運條件，施工初期規劃使用海上平台作為材料堆

置之場所，待曳船道施築完畢後，其後線土地亦可作為陸上工程之材料堆置處所。而經與海巡署溝通後，在不

破壞現況原則下規劃島上現有文化紀念公園及太平島東南側舊有營舍區等兩處區位為太平島工程辦公場所。

(2)沉箱製作區及儲存場

目前國內海事工程沉箱製作，一般採用浮船塢或浮沉台船工法，沉箱製作場地之選擇，主要考量沉箱重量、浮

游吃水深、浮沉台船載重、碼頭長度及水深等條件。而沉箱儲存場選擇考量重點為足夠水深之水域，不能影響

現有船舶航行且需有靜穩水域。本工程需製作11座沉箱，經台灣世曦工程顧問公司評估符合沉箱製作及儲放

之區位條件的台灣商、漁港詳圖十三，惟考量太平島位於台灣之西南方，故於施工場地優先考量台灣南部之場

地，且各項要求皆可符合本工程所需之安平港作為之沉箱製作及儲存之場地。

(3)主要施工構想

為確保南沙太平島海岸生態環境與地形景觀不致因本工程碼頭設置而大幅破壞，乃採用離岸式之碼頭，其法線

距離陸地約320m，並以聯絡道方式與海岸連接。在盡量減少影響工址之環境及生態之限制條件下，施工方式

採取海上工法作業，並考量太平島之特殊地理位置，碼頭及聯絡道等施工預鑄構件，採台灣本島製作，再海運

至計畫工址以吊排方式完成。施作順序則由海側往陸側方向推進，於施工初期先構築聯絡道或進行曳船道方塊

吊排作業後，作為後續施工碼頭使用，並採用工作平台船替代做為各項工程之施工場地，俟部分碼頭沉箱工程

拖放且完成回填及打設碼頭堤面混凝土後，再利用堤面做為臨時碼頭與施工基地，以進行後續碼頭及聯絡道工

程，如此可免除開闢岸上施工場地，將對生態環境之影響降至最低及避免工材二次搬運之困難。碼頭新建施工



順序如圖十四所示。

(4)機場跑道強化工程施工構想

因機場跑道強化工程全部為陸上設施，於聯絡道構築及曳船道方塊吊排完成，作為後續施工碼頭使用，並俟部

分碼頭沉箱工程拖放且完成回填及打設碼頭堤面混凝土後，利用堤面做為臨時碼頭與施工基地，再進行機場跑

道強化工程相關工作。

4.3施工期間環境保護措施

太平島乃為綠蠵龜重要產卵地，且周遭地形亦有豐富之珊瑚礁海岸及熱帶海洋生態，故於施工前將要求承商進

行環境教育訓練，在海域施工時將採低汙染之浚挖設備並採取汙染防治設施以降低海域水質之影響。在陸域施

工時除以低噪音低振動之施工機具外，對於施工及工程廢棄物將運回台灣處理。施工期間除環境保護管理與監

測，並於施工前中後進行生態評估外，為確保施工不損傷古蹟而增設考古監看機制等，以降低施工期間對現有

環境之影響。

五、結語

本工程完成後，除物資運補可提升至機械搬運而將運補時程縮短，並可提升巡護機動性和搜救能力外，太平島

交通將較為便利，可提供國內相關單位上島生態調查研究及海上漁民臨時避難場所，進而提升太平島的利用價

值。

▲ 圖八 碼頭1標準斷面(-3.00m～-4.00m)

▲ 圖九 碼頭1標準斷面(-4.00m～-7.00m)

▲ 圖十 碼頭2標準斷面



▲ 圖十三 沉箱製作場地符合條件位置圖 ▲ 圖十四 碼頭新建施工順序示意圖

▲ 圖十一 機場助航燈光系統配置

▲ 圖十二 混凝土排水坡面、跑道邊燈及梯型混凝土溝之配置
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▲ 國道3號南雲交流道平面圖

「國道3號增設南雲交流道工程（第D34標）」簡介

高公局拓建處台中所歐士平/撰稿及圖片提供

國道3號南雲交流道於民國100年1月7日奉交通部核定進行可行性研究、規劃及設計，民國102年5月1日行政院

環保署環評大會通過環境差異分析。本交流道(約國3里程250k附近)之增設工程經費約為6.08億元，施工工期

為690個日曆天，已於103年4月30日開工，預計於105年3月19日竣工。

現有國道3號竹山路段雖已設有竹山交流道(約243k)，惟該交流道位於竹山鎮北端，距斗六交流道(約260k)約
17公里，該路段經過鄉鎮除竹山鎮外，尚包括有彰化縣二水鄉及溪洲鄉、雲林縣的林內鄉等，均缺乏直捷的

交流道可供進出國道3號，影響上述地區之發展；再者，有鑑於竹山交流道除了提供竹山地區民眾進出國道3
號外，亦為前往溪頭、杉林溪的唯一交流道，無論平、假日均有大量觀光車流進出，常於尖峰時段造成該路段

台3線交通壅塞，龐大車流因未經過竹山市區，亦無法帶來旅遊消費，影響竹山市區之經濟發展，因此，地方

殷殷企盼於投雲交界處增設1處交流道。

南雲交流道採單點式(水字形)交流道設計，橋工、路堤範圍約各佔1半，橋工部份主要採場鑄預力箱型梁結構

(共29跨)；路工部份新設1處機慢車穿越箱涵，首次採管冪工法設計；另匝道及聯絡道有3處跨越枋寮導水路，

均採3孔箱涵板橋之特殊結構。本交流道對外聯絡道路由南投縣政府規劃設計中，往竹山方向聯絡道預計可配

合南雲交流道完工時程，往彰化方向之聯絡道(本交流道距離高鐵彰化站僅約14.5公里，行車時間僅需30分鐘)
尚未定案，惟本工程設計上已預留銜接高鐵聯絡道之4個匝道。

南雲交流道接近竹山鎮市區、鹿谷鄉及雲北地區(林內鄉等)，服務範圍內有眾多觀光景點，包括溪頭、杉林

溪、小半天、太極峽谷、紫南宮、紫斑蝶道…等，通車後大幅縮短旅行時間，可有效活絡當地觀光產業；另

外，「竹海」、「茶山」、「番薯園」是當地的經濟產業，通車後可與觀光結合，促進地方經濟發展。
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▲ 工程平、立面圖

▲ 砂腸袋護岸工施工前，橋基高灘地直接面對水流沖

蝕

▲ 砂腸袋護岸工施工中

▲ 砂腸袋護岸工施工後河床淤積，且間接達成河道整

理的效果

國道1號中沙大橋砂腸袋護岸工

高公局中工處斗南工務段劉步仁/撰稿及圖片提供

近年國道1號中沙大橋因受濁水溪鄰近河段河道蜿蜒變遷之影響，致使本橋P13及P14墩基上游河道形成彎

道，橋基高灘地直接面對水流沖蝕，覆土不斷流失，為避免危害橋梁基礎結構安全，本處乃藉河橋共治平台，

商請經濟部水利署第四河川局於去(102)年在北(右)岸設置砂腸袋護岸工及丁埧工保護，成效卓著。並於今

(103)年3月辦理「國道1號中沙大橋低水護岸及潛堰固床工整修工程」，其中低水護岸整治亦採砂腸袋護岸

工，藉以加強本橋基沖刷治理。

砂腸袋護岸工所使用之地工砂腸袋係藉由灌填河床土石料後，交互堆疊成柔性擋土牆，保護高灘地，避免土石

流失；而表層鋪設護坦模板內填水泥砂漿，藉以加強坡面強度，其表面糙度大，能減緩其臨岸水流速度，增加

該處河床淤積速率，且間接達成河道整理的效果。施作總高度約5.6m、長度約為125m，完工後預期將能充分

發揮橋基保護效果。
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政府來相挺 青年圓夢去！

　行政院 政策廣告



中華民國103年7月 July. 2014

July. 2014

首頁

國道3號碧潭至安坑溪橋路段PAC路面整修工程

五楊拓寬工程兼顧環境保護與景觀生態
大窠坑溪半月彎草澤棲地池 延伸水陸生態重要棲地
復育區

南沙太平島交通基礎整建工程簡介(下)

「國道3號增設南雲交流道工程（第D34標）」簡介

國道1號中沙大橋砂腸袋護岸工

政府來相挺 青年圓夢去！ 行政院 政策廣告

國道剪影

國道剪影

▲ 行政院毛副院長治國視察金門大橋工程 ▲ 內政部陳次長純敬視察金門大橋工程

▲ 局長視察北區工程處工程施作進度 ▲ 泰安服務區植樹減碳愛地球活動

▲ 高雄港聯外道路計畫漁港路吊裝工作車組裝 ▲ 高雄港聯外道路計畫前鎮河護岸背填施工

▲ 國道1號增設大灣交流道工程主線南下側324k+350臨

時隔音牆安裝完成

▲ 關西服務區公園涼亭油漆美化
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